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As caracteristicas da regido onde o tracado atravessa, condiciona atualmente a economia

do municipio de itapipoca, sendo a Administracdo Publica e o Inddstria de transformagdo, as

principais atividades do municipio.

A drea do municipio atravessado pelo trecho, bem como a populagdo beneficiada pela
restaura¢io do mesmo pode ser visualizada no quadro abaixo.

Quadro 11 - Area e Populag3o Beneficiada do Municipio Atingido pelo Trecho
MUNICIPIO |1~ AREA{km?) POPULACAO (habitantes)

- ltapipoca 1.614,20 116.065
Fonte: IBGE/2010

12.3 - LEVANTAMENTO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

N3o foi registrada ac longo do trecho a existéncia de passivos ambientais que possam
interferir no corpo estradal e nas dreas ou comunidades lindeiras a faixa de dominio da rodovia,
todavia, apds levantamento topografico serd realizada uma visita com maior critério para

identificar tais problemas.

12.4 — IDENTIFICACAO, AVALIACAQ E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E PROPOSICOES DE
MEDIDAS MITIGADORAS

12.4.1. Comentarios Gerais

A Avenida Mangabeira compreende a execu¢do de diversos componentes do corpo
estradal, tais como: dos dispositivos de drenagem (drenagem superficial}, das obras de arte
correntes (bueiros), da pavimentacdo, dos acessos e interse¢des existentes, das sinalizagdes, da

faixa de dominio, e de outros servigos.

Neste caso, identificar, avaliar e analisar 0s impactos ambientais significa caracteriza-los a
partir do nivel de intervencdo da restauracdo pretendida, nas diversas fases do projeto: pré-
andlise/fase preliminar (diagnéstico preliminar ambiental), estudo/fase de projeto bdsico (projeto
bdsico do componente ambiental} e projeto definitivo/fase de projeto executivo (final de avaliagédo

ambiental).
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Portanto, o conhecimento aprofundado do projeto da Avenida Mangabeira, dos méto '
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estratégias de obras e operacdo do empreendimento, permite identificar as agdes impactant

positivas e negativas, mediante as atividades principais.

12.4.2. Identificacdo de Impactos Ambientais

Embora existam diferentes impactos ambientais nas diversas fases de um empreendimento
rodovidrio, os diretos e mais significativos est3o relacionados com a construgdoe, onde serdo
sentidas as repercussSes da prépria obra, tais como: dificuldade de acesso as areas lindeiras,
ruidos, poeira, riscos de erosbes e assoreamentos, afetacdo de cursos d'agua e vegetagbes
lindeiras, entre outros. Os impactos provenientes da operagdo estdo associados a possiveis

alteragdes de usos e ocupacdes e da paisagem do seu entorno.

A identificacdo de impactos requer o cruzamento das informacgdes relativas as agdes
potencialmente impactantes que ocorrem nas varias fases do empreendimento, com as dos fatores

ambientais afetados pelas obras, em termos fisicos, bidticos e socioecondmicos.

A identificacdo dos impactos foi realizada considerando as principais atividades que serdo

necessarias nas fases de pré-obra, obra (execucio) e operagdo.

12.4.2.1, A¢des Impactantes

A implantagio do trecho em estudo dd lugar a diversas agbes que causam alteragbes

significativas no meio ambiente, nas diferentes areas de influéncia diagnosticadas anteriormente.

As Especificagdes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras
Rodovidrias da SOP/CE sdo instrumentos que norteiam as tomadas de decisGes nas diversas fases
do projeto de engenharia, objetivando identificar as diversas acdes que causam aiteragdes
significativas no meio ambiente nas diferentes dreas de influéncia, diagnosticadas anteriormente,
além de recomendar medidas de controle e recuperagdo ambiental para cada agdo geradora de

impacto.

Os principais impactos de sua execu¢do e operagdo ocorrem, com maior intensidade, na
sua implantacdo e estende ao longo de seu comprimento, onde serdo sentidas as repercussdes das
préprias obras, tais como dificuldade de acesso a via, instalagdo e operagdo do canteiro de obras,
ruido, poeira, riscos de erosdes e assoreamentos, entre outros, e de sua opera¢ao futura, através

das possiveis alteragBes de uso e ocupagdo e das paisagens lindeiras.

Portanto, com o conhecimento aprofundado do projeto, dos métodos e estratégias de
obras, e da operagio do empreendimento, é possivel identificar as agdes impactantes nas suas trés

fases principais: pré-obra, obra e opera¢do. Constituem a¢Bes impactantes benéficas e adversas:
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a) divulgacdo do empreendimento, incluindo seu ficenciamento ambiental e atender as

condicionantes apresentadas pelos érgdos ambientais competentes durante o licenciamento;

b) execucdo do cadastramento fisico e socioecondmico se necessario, e avaliagdes de usos

e ocupacdes das areas afetadas;
¢) consolidacdo do projeto final de engenharia;
d) expectativa favoravel de populagdes usudrias.
> Fase: obras
a) obtenc3o de autorizacdo ambiental para a remocdo de vegetagdo das areas de
ocorréncia, bem como para exploragdo das mesmas;
b) desmatamento e limpeza de dreas na faixa de dominio necessaria a obra;

c) instalagdio, operacdo e desmobilizagdo dos canteiros e frentes de obras e sua autorizagdo

ambiental;
d) contratacio, atua¢io e desmobilizacdo do pesscal de obras (mdo-de-obra);

e} escavacdo, carga e descarga de material de ocorréncia (empréstimos; jazidas; areais;

pedreiras);
f) terraplenagem (execug¢do de empréstimos, execugdo de bota-fora);

g} pavimentacdo {obtencio, estocagem e preparagdo de materiais; execugdo das camadas

asfaltica);

h) langamento de refugos e excedentes em bota-fora, bem como autorizagdo ambiental

para disposi¢do dos mesmos;
i) movimento de maquinas e veiculos;
i) desvio de trafego e abertura de caminhos de servi¢os;

I} execugdo do sistema de drenagem superficial (sarjetas, banquetas/meio-fio, valetas,

descidas d’dgua), corrente (bueiros);

m) ocupacdo antrdpica (interferéncia urbana);
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n) surgimento de pontos negros (crescimento do trafego além do previsto no proj

criacdo de acessos a bairros, localidades, etc);
0) execugdo de cercas delimitadoras da faixa de dominio;
p} execucdo de sinalizacdo horizontal e vertical;
g) implantagdo de projetos exigidos na Licenga Ambiental e suas condicionantes.

b Fase: operacio

a) aumento de movimentag3o de veiculos;
b} aumento dos niveis de ruidos e de vibra¢des;
¢} aumento de poluicdo do ar pelo tréfego;

d) aumento de poluigdo da agua pelo despejo de efluentes sanitarios, graxas e dleos e por

acidentes com cargas potencialmente poluentes;

e) aumento de inseguranca da comunidade usudria ou ndo da estrada, relacionados com o
excesso de velocidade dos veiculos e motos que circulam na rodovia com o trafego de ciclistas e

pedestres;
f) ampliacdo da ocupagdo lindeira a obra.

12.4.3. Avaliacdo de Impactos Ambientais
12.4.3.1. Metodologia Adotada

A metodologia consiste de uma lista verificacdo (“Check List”} de impactos esperados nas
diferentes fases de implementagdo do empreendimento {pré-obras, obras e operagéo}, utilizando

os seguintes critérios para andlise:
Natureza: positivo ou negativo;

Prazo de Ocorréncia: representando seu surgimento em curto prazo {antes e durante as obras),

médio prazo (no inicio da opera¢io) ou em fongo prazo (ao longo do tempo de operacdo);

Forma de Interferéncia: que qualifica o impacto quanto ao seu surgimento, ou seja, se ele tem
como causa 0 empreendimento e suas agbes (causador}, ou se ele jd existe e serd intensificado

pelas agdes do empreendimento {intensificador);
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Temporalidade: que reflete o tempo de ocorréncia ou prazo no qual o impacto ird atuar, qyepade pganente
de LiciRcao
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ser de forma tempordria ou permanente, neste caso quando altera definitivamente os fa

ambientais afetados;

Possibilidade de Controle: apds a identificagdo das medidas passiveis de adogdo, é avaliada
também sua possibilidade de controle, ou seja, se a medida pode evitar o impacto (afta); mitigé-lo
ou compensa-lo {média} ou apenas monitord-lo, pois é inevitdvel e ndo hd formas de elimina-lo

(baixa).

Embora os Planos de Controle e Recuperacio Ambiental propostos adiante objetive
implementar a totalidade das medidas recomendadas para sanar os impactos advindos da obra, a
determinagiio da maior relevincia entre eles permite selecionar os mais importantes e os que

devem ter prioridade de atuagdo.

12.4.4. Anidlise dos Impactos Ambientais Potenciais e Proposigtes de Medidas Mitigadoras

A andlise dos impactos ambientais da obra de pavimentacdo e de melhoramento,
representa oportunidades ideais da mitigagdo de impactos negativos decorrentes de falhas
ocorridas nas fases de planejamento e projeto, devido a falta de cuidados e planejamentos,

levando em conta as questBes ambientais.

Neste estudo, serdo descritos os impactos ambientais positivos ou negativos decorrentes
do projeto do trecho da Avenida Mangabeira, nas fases de pré-obra, obra/construcdo e operagdo,
nos meios fisico, biolégico e antrdpico, e os procedimentos de avaliagdio a serdo adotados, de

acordo com a metodologia apresentada, bem como propostas as respectivas medidas mitigadoras.

Os impactos decorrentes da fase de operagdo deverZo ser fiscalizados e monitorados pelo
Distrito Operacional da SOP/CE através de acgdes de rotina e procedimentos, administrando

adeguadamente as relagfes entre as atividades rodovidrias e o0 meio ambiente.
12.4.4.1 Fase de Pré-Obra
» Divulgacéio do Empreendimento incluindo seu Licenciamento Ambiental
Atender as exigéncias da Politica Nacional do Meio Ambiente e demais dispasitivos legais
garante a execucdo da obra ambientalmente correta, evitando notificagdes, embargo ou multas.

Avaliacio do Impacto: positivo, longo prazo, causado, tempordria, alta possibilidade de controle.
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» Expectativas favordveis de populacdes usudrias

ciclistas, em relagdo & sua implantagdo, advém do entendimento da reducdo de tempos de viagem

que esta ird provocar, além de maior seguranca e conforto.

Avaliacdo do impacto: positivo, longo prazo, causado, permanente, alta possibilidade de controle.

» Expectativas favordveis de agentes econdémicos

As expectativas favordveis quanto @ methoria das condigGes de transporte de carga e de
passageiros decorrente da implantagdo terd reflexos positivos sobre custos de produgdo e
influenciard decisdes de agentes econdmicos sobre investimentos em atividades econdmicas -
indUstrias, comércio e servigos - na drea de influéncia do empreendimento. Como resultado, a area

de influéncia poderd atrair novos investimentos, gerando novos empregos.

Avaliacio do impacto: positivo, fongo prazo, causado, permanente, aita possibilidade de controle.

12.4.4.2. Fase de Obra/Construgio

» Aumente da emissdo de ruido, poeiras e gases

O registro deste impacto se dd devido, principalmente, as atividades de mobilizagdo de
equipamentos, abertura de acessos € caminhos de servigo, exploracdo de ocorréncia de materiais
(empréstimos, jazidas, reais, pedreiras), instalagdo/operagdo/desmobilizacdo de canteiros e

alojamentos, desvio de trafego, terraplenagem, movimento de terras e pavimentagéo.

A exploragdo destes materiais, em especial a pedreira, além dos efeitos negativos ao meio
proveniente dos equipamentos, ocorre, ainda, a degradagdo do ar e a alteracdo das condicdes
sonoras oriundos das detonagdes e das préprias instalagdes de britagem. No entanto, as
perturbacdes & populagdo lindeira limitam-se aos transtornos causados por qualquer construgdo
civil.

Avaliaciio do Impacto: negativo; de curto prazo; causador; tempordria; possibilidade de controle
média.
Medida Proposta: inclusdo, no contrato de obras, de exigéncias quanto & diminuicdo dos niveis de

ruido, poeiras e gases, tais como:

a) cobertura de caminhdes ca¢ambas;
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caminhos de servigo;

c) prever a utilizagdo de dispositivos e equipamentos de controle de gases, ruidos e materiais
particulados, especialmente em pedreiras, instalagSes de britagem, mantendo sempre os motores

e maquinas em boas condigbes de operacionalidade;
d) regutagem frequente de veiculos, mdquinas e equipamentos;

e) utilizacdo de equipamentos de seguranca como madscaras, botas, fones de ouvido, luvas,

capacetes, etc., pelos funcianarios das obras.

b Inicio e/ou aceleraciio de processos erosivos

Este impacto pode acontecer, também, devido aos trabalhos de terraplenagem, de
drenagem, de disposicio de bota-fora, de exploracio de dreas de materiais onde ocorrem
desmatamentos, retiradas de material, alteragSes no sistema de drenagem natural destas dreas, e,

ainda, nas aberturas de acessos as mesmas.
Avaliacio do Impacto: negativo; de curto prazo; causador; forma temporaria; possibilidade de

controle alto.

Medida Proposta:

a) executar medidas corretivas como reconstrucio de dispositivos danificados, corregdo de
declividades, desobstrucio e limpeza de coletores do fluxe e dissipadores de energia, methoria das
secdes transversais de dispositivos de drenagem, e recuperagdo de dreas erodidas ou em principio

de erosio;

b} executar dispositivos de dissipadores de energia a saida das estruturas de drenagem de modo a

evitar que a erosio se instale a partir desses pontos de concentracio de fluxo;
) corrigir 0s processos erosivos incipientes ao longo de taludes nos servigos de terraplenagem;

d) reconfortar e proteger as superficies de terrenos expostas, quando da obten¢do de materiais e

aberturas de acessos necessarios a execugdo das obras, espalhando os expurgos ou terras vegetais;

e) executar a protecio vegetal nos taludes com vegetag¢do nativa, de preferéncia.
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» Carreamento de solidos e assoreamento do sistema de drenagem Fegiish

Esse impacto é, na verdade, uma sequéncia e até certo ponto consequéncia do impacto
anterior. O material exposto é retirado pelas dguas pluviais e correntes, transportado e depositado

em locais mais baixos, indo, em Ultima instancia, até os cursos naturais de drenagem.

Avaliacdo do Impacto: negativo; de longo prazo; intensificador; permanente; possibilidade de

controle alta.

Medida Proposta: além das medidas recomendadas para a mitigacdo do impacto anterior, que

também o sdo para este, recomenda-se, ainda: preservar a mata ciliar dos recursos hidricos
transpostos e realizar a recomposicdo da vegetacdo de mata cifiar, nos locais em que forem
necessdrias intervencdes.

> Interferéncias com a qualidade das dguas superficiais e subterrdneas devido a riscos de

vazamentos e infiltracées que venham a contaminar o solo circundante, o lengol fredtico e os
cursos d’agua

Deve-se considerar, também, além das possibilidades de geracdo de sedimentos e
assoreamento dos cursos de drenagem diretamente relacionados e ja tratados na descrigdo dos
impactos anteriores, a possibilidade de vazamentos de efluentes de garagens e oficinas (6leos e
graxas), de aguas servidas (banheiros, cozinhas e refeitérios} dos canteiros de obra e outras
estruturas de apoio 3s obras (como dreas de obtencdo de materiais de construgdo, central de

britagem, outras).

A eventual disposicdo inadequada de residuos sélidos {latas, sacos de cimento, pecas
danificadas dos equipamentos e veiculos, papéis, etc.), de efluentes gerados no esgotamento
sanitdrio, e de substincias quimicas tdxicas efou poluentes utilizadas no servico de pavimentagio,
no canteiro e alojamentos pode ocasionar, além das dguas superficiais, a poluicdo do solo, e por

infiltragdo estender a polui¢do aos aquiferos subterraneos.

Avaliacio de Impacto: negativo, curto prazo, intensificador, permanente, com possibilidade de

controle alta.

Medida Proposta: deverd ser exigido que a construtora realize a coleta dos efluentes, com uma
frequéncia suficiente para evitar quaisquer tipos de vazamentos de efluente, devendo esta ser com
empresa licenciada para tal fim, tanto para coletar, como para destinar de forma correta o

efluente, comprovando isto através dos Manifestos de Transporte de Residuos — MTR e solicitando

b
de L':c'}éo
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licenca de operacdo da empresa para ficar a disposicio no canteiro de obras para eventusjs detid}z’cso

fiscalizagdes.

No caso de derramamento de d6leo e graxas, deve-se fazer a mitigacio do solo de forma
imediata, através do uso de raspas de madeira, como forma de ‘sugar’ o produto quimico
derramado. Apds deixar a raspa de madeira por alguns minutos no solo, retirar o solo contaminado
e armazena-lo com os residuos perigosos, para que sejam tamhém destinados como residuos de

Classe |.

Vale ressaltar que o controle de residuos sélidos gerados, o transporte e a destinacdo final
ficardo a cargo da empreiteira (construtora), cabendo as Supervisoras, em parceria com as
prefeituras municipais, acompanhar 0s registros correspondentes. Para tanto, a construtora deve
levar em consideracdo a classificacdo dos residuos sélidos quanto aos riscos potenciais ag meio
ambiente e a sadde pdblica com base na Resolu¢do CONAMA 307/02, apresentando ao drgéo
competente o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS, devendo constar uma planilha,
contento, no minimo, os seguintes itens: residuos (tipos: demoligdo, remogdo de bota-fora,
remo¢do de pavimentacio asfaltica, etc); classificagdo (Resolugdo CONAMA 307/02);
armazenamento tempordrio / acondicionamento {tambores, outros); transporte (caminhdo da
prépria empresa, outro}; destino final (caixa de empréstimo explorado, locais de lixo utilizados
pelas prefeituras onde a obra se insere, empresas credenciadas para receber determinado residuo,

etc.).

» Supressdo de remanescentes de vegetagdo natural e outras

Este impacto encontra—se, com frequéncia, diretamente associadas as aberturas de acessos e
da faixa de dominio, instalacdes do canteiro de obras e alojamentos, travessias de cursos de

drenagem, a exploragdo de ocorréncia de materiais.

Avaliacio do Impacto: negativo, longo prazo, intensificador, de forma temporédria, de

probabilidade de controle média.

Medida Proposta:

a) o material oriundo da limpeza do solo vegetal deve ser espalhado sobre a 3drea ocupada e/ou

utilizada, visando uma recuperacdo mais rdpida da vegetacgdo eliminada quando da utilizacdo;

b) elaboracgio e implanta¢do da recomposicio vegetal, para compensar a eliminagdo da vegetacdo
nas areas degradadas pelas obras, com o cultivo de espécies nativas, pioneiras e secundarias,

simulando o processo natural de sucessdo.

—~N
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» Alteragéio no cotidiano da populagdo e atividades lindeiras Camissdo P

Para Avenida Mangabeira a implantacdo da estaca 00 foi locada a 300 metros da CE-168 de
coordenadas E = 447.018,843 e N= 9.649.079,470 e final na estaca 125+10,00 prdximo a Lagoa da
Mangabeira, com coordenadas E= 448.814,984 e N = 9.650.244,450.

A construgdo da obra provocard na sua populagdo lindeira, transtornos diarios devido ao
bloqueio da via, desvios de trafego e movimento de veiculos e méquinas, dificultando o acesso a
moradias, comércio ou servigos. Nestes casos, poderd haver prejuizo para a populacdo, além disso,
ocorrerd aumento da poluicdo atmosférica, ruido, vibragbes e eventuais danos as edificacdes

lindeiras, entre outros, decorrentes da movimentago de veiculos e maquinas.

A mobilizagio da mio-de-obra para os servicos de construcdo, por sua vez, constitui uma
agdo capaz de provocar grandes expectativas na populagdo, em fungdo de sua natureza
arregimentadora. Esta oportunidade gera aspectos positivos, quanto as possibilidades de obtengdo
de emprego e melhoria geral na renda pessoal. Entretanto, ac mesmo tempo, a presenga e
circulagdo de um nimero consideravel de pessoas e equipamentos introduzem num ambiente
relativamente estdvel, oportunidade para mudangas acentuadas nos costumes ou no quadro geral

dos comportamentos, pouco compativeis com agueles tipicos dessa comunidade.

Avaliacio do Impacto: negativo, curto prazo, causador, de forma tempordria, de probabilidade de

controle meédia.

Medida Proposta: devera ser exigido da empreiteira:

a) planejamento da mobilizacdo de mao-de-obra, mdquinas, materiais e equipamentos, de forma a

minimizar as perturbagdes na vida da populacgdo residente;
b) priorizacdo da contratacdo de mio-de-obra local;
c} garantia do acesso a usos lindeiros;

d) implantac¢do de faixa de multiuso nas proximidades de travessias de localidades de maior porte,
de acostamentos mais largos que possibilite maior seguranga aos pedestres e usuarios que utilizam

0s acostamentos da via para a pratica de caminhadas;
e} desvio de tréfego aprovado pelo 6rgao;
f) umectag¢do do solo;

g) cobertura de caminhdes cagamba;

er
de Licilgo
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h) manutengdo de maguinas, veiculos e equipamentos de modo a reduzir emissdes;

PRL L,

i) reforco na sinalizagdo de seguranga;

j) seguro contra terceiros.

» Expectativas favordveis de populagdes usudrias

As expectativas favordveis da populagdo, dos transportes coletivos e motociclistas, em
relacdo & obra de pavimentacdo, do entendimento da reducdo de tempos de viagem que estd ira

provocar, além de maior seguranca e conforto.

Avaliacio do Impacto: positivo, longo prazo, intensificador, de forma permanente, de

probabilidade de controle alta.

Medida Proposta:

a) repasse de informagdes para a populagdo residente nas proximidades do trecho, mostrando

quais os beneficios das obras no seu dia-a-dia, principalmente com relagdo a locomogao;

b} cumprir o que determina a Lei de Uso e Ocupagdo do Solo do municipio envolvido, no que se

refere as vias de circutacdo de pedestres e demais usuarios.

» Alteragido no nivel atual e na tendéncia de evolugio da taxa de acidentes

Este impacto é levado em conta, tendo em vista que com o servico de pavimentacdo e do

melhoramento da via, tem-se o aumento dos niveis de acidentes ao longo do trecho,

Avaliacio do Impacto: negativo, longo prazo, intensificador, de forma permanente, de

probabilidade de controle média.

Medida Proposta:

a} repasse de informa¢des de forma mais geral para a populagdo em geral, e de forma mais

detalhada e sistemética para a populagdo residente;

b} reforco na sinalizag3o de seguranca nas proximidades de dreas urbanas e aglomerados rurais.

» Expectativas desfavordveis de populagbes e atividades afetadas

Esse tipo de comportamento se origina com as populages e atividades produtivas e sociais

afetadas, devido ao desconhecimento do projeto e das medidas de ressarcimento de

-

perdas que
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serdo adotadas pelo empreendedor, por ocasido do deslocamento compulsdrio de ativida

residéncias.

O espago para minorar este impacto concentra-se inicialmente na forma de elaborar o
cadastramento fisico e socioecondmico, que permita a troca de informacgdes entre este segmento e
o empreendedor; e, posteriormente, nas negociagbes que se estabelegam entre esses segmentos
afeados e o empreendedor ou seus prepostos, no sentido de buscar solugbes de indenizagbes e

ressarcimentos, que sejam juridica e socialmente justas e aceitas pela populagdo afetada.

Avaliacio do Impacto: negativo, curto prazo, causador, de forma tempaordria, de probabilidade de

controle média.

Medidas Propostas: desenvolvimento de um programa de indenizacdes de populagdes e atividades

produtivas e sociais, formais e informais, discutido com os segmentos afetados, e que permita a

eles reconstruir seu quadro de vida, em condigGes iguais ou socialmente mais justas.
12.4.4.3. Fase de Operagdo

» Aumento dos niveis de ruido

Na fase de operagdo do empreendimento a peluicdo sonora decorrente do aumento da

intensidade de ruido de trafego serd ocasionada pelo aumento do fluxo de veiculos.

Avaliacio do Impacto: negativo, de longo prazo, causador, de forma permanente, possibilidade de

controle médio.

Medidas Propostas: fiscalizagdo e controle de veiculos quanto aos niveis de rufdo.

» Ampliacéo da ocupaciio urbana lindeira a obra

O Projeto da Avenida Mangabeira, constitui-se em incentivo a ocupagdo do solo de forma

desordenada.

Avaliac3o do Impacto: negativo, de longo prazo, intensificador, permanente, com possibilidade de

controle médio.

Medidas Propostas: consultar as Leis de Uso e Ocupagdo do Solo e Plano Diretor do municipio e,

em especial, as Normas da SOP.
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A obra induzird um aumento do trifego de veiculos pesados e automédveis, devido a

melhoria das condigdes de seguranca, conforto e fluidez. Com isso poderd ocorrer um aumento do

volume de emissdes de gases poluentes

Avaliaciio do Impacto: negativo, de longo prazo, intensificador, permanente, com possibilidade de

controle médio.

Medidas propostas: fiscaliza¢gdo de veiculos quanto a regulagem dos motores e ac cumprimento

das normas de emiss3o. Essa fiscalizacdo deve ser enfatizada nos veiculos a diesel {caminhdes e

dnibus) para o combate a fumaga preta.
» Diminui¢do dos tempos de viagens dos usudrios
Os tempos sdo alterados pela pavimenta¢do e restauragdo da via, logo, havera redugdes no
deslocamento ao longo da via.
Avaliacio do impacto: positivo, longo prazo, permanente.
» Aumento da seguranca e conforto dos ciclistas
A pavimentagdo e restauracdo da via amplia o conforto e a seguranca desses usuarios, embora

sujeitos a trafegar na pista de veiculos. E importante reforcar a sinalizagdo de seguranga nas

proximidades de éreas urbanas e aglomerados rurais.

Avalia¢dio do impacto: positivo, longo prazo, permanente.

12.5. PROGNOSTICO AMBIENTAL
De acordo com as Especificagdes Complementares para Controle de Impactos Ambientais

em Obras Rodoviirias da SOP/CE, com o Diagndstico Ambiental, levantado anteriormente, e
utilizando a questdo ambiental como instrumento de avaliagdo para as tomadas de decisdes de
projeto, visando a integragdo da obra com o meio ambiente de forma a causar o menor impacto
negativo na execucdo da obra, apresenta-se, a seguir, uma descricdo das ag¢es geradoras de

impactos significativos e das medidas de controle e recuperagdo ambiental do trecho em estudo.

Ressalta-se mais uma vez, a importancia de respeitar a Lei de Uso e Ocupagdo do Soio do
municipio envolvido, no que se referem ao transporte, travessias urbanas, circulagdo de pedestres.

Na falta destas, recomenda-se a execugdo de uma faixa de multiuso e acostamento mais larga nas
P a2

PR X =



FREEFEITLRA DE

tapipoca

proximidades de nicleos urbanos, de modo a propiciar aos usudrios, de um modo geral, s g.
moradores maior seguranca nas atividades de caminhadas e outras. st e
E importante salientar que a empresa Construtora deverd apresentar a documentacdo
necessaria para obtengdo do Licenciamento Ambiental necessdrio, em especial, a providéncia da
Licenca de Instalacdo do canteiro de obra, das dreas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a
SEMACE e, quando for o caso 0 municipio onde ocorre o empreendimento, e para autorizagdo de

desmatamento junto ao IBAMA, ao Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade

(ICMBio) e SEMACE.

Para recuperac3o ambiental das dreas degradadas e dos passivos deverdo ser observadas a
topografia, a implantacio de sistemas de drenagem superficial e a protecdo das superficies

expostas através da vegetagdo, privilegiando sempre o uso de espécies nativas.

O Projeto da Avenida Mangabeira com extensdo de 2,51 km, com faixa de dominio de 20
metros para cada lado, quando possivel, ou com largura superior, quando necessdrio, possibilitara
para a regido um trafego esperado para o nove ciclo, correspondendo ao seu desempenho
funcional e estrutural, com acesso confortavel e com responsabilidade ambiental. Do ponto de vista

socioecondmico, a implantagdo da obra trard grandes beneficios para o municipio e sua populaggo.

O custo ambiental desta obra ndo representa um significativo impacto ambiental, uma vez
que os impactos negativos se relacionam, em sua maioria, 4 fase de execugdo da obra, que poderdo
ser evitdveis ou passiveis de controle ambiental. Por outro lado, a expectativa da populagdo em
relacio a obra poderd ser positiva, tendo em vista a melhoria das condicBes de trifego e,

consequentemente, a possibilidade de desenvolvimento sécio—econémico da regido.

12.6. PLANOS DE CONTROLE E RECUPERACAC AMBIENTAL

De acordo com as EspecificagBes Complementares para Controle de Impactos Ambientais
em Obras Rodovidrias da SOP/CE, com o Diagndstico Ambiental, levantado anteriormente, e
utilizando a questdo ambiental como instrumento de avaliagdo para as tomadas de decisdes de
projeto, visando 2 integragdo da obra com o meio ambiente de forma a causar o menor impacto
negativo na execugdo da obra, apresenta-se, a seguir, uma descricdo das acOes geradoras de

impactos significativos e das medidas de controle e recuperagdo ambiental do trecho em estudo.

Ressalta-se mais uma vez, a importéncia de respeitar a Lei de Uso e Ocupagéo do Solo do

municipio envolvido, no que se refere ao transporte, travessias urbanas, circulagdo de pedestres.
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necessédria para obtencdo do Licenciamento Ambiental {LP, LI}, em especial, a providéncia ds
autoriza¢cdo ambiental do canteiro de obra, das dreas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto
a SEMACE e para autorizagio de desmatamento junto ao ICMBio (Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade) e SEMACE, devendo a empresa atender a todas as condicionantes

inerentes as respectivas licengas.

A madeira deve ser adquirida por fornecedores devidamente licenciados pelo 6rgao

ambiental competente, e deve possuir 0 Documento de Origem Florestal -~ DOF.

Para recuperacio ambiental das dreas degradadas e dos passivos dever3o ser observadas a
topografia, a implantacio de sistemas de drenagem superficial e a protecdo das superficies

expostas através da vegetacgio, privilegiando sempre o uso de espécies nativas.

O melhor aproveitamento dos impactos benéficos e a mitigacdio ou a absorgio de impactos
adversos decorrentes da implementacio do empreendimento, somente serdo possiveis mediante a
adoc3o de medidas de protegio ambiental, tendo em vista que a ndo incorpora¢do das mesmas

poderd resuitar em sérios danas ao meio ambiente natural e ao meio antropico.

Esta apresentado a seguir, uma descrigdo das acdes geradoras de impactos significativos e
das medidas mitigadoras e de controle ambiental do trecho em estudo, visando a integracdo da

obra com o meio ambiente de forma a causar o menor impacto negativo na execugdo dos servigos.

£ importante salientar que as medidas preventivas tratadas neste item sdio bem mais
econdmicas que as exigidas para recuperacgdo, quando possivel, de avarias causadas pela falta de

cuidado ambiental adequada.

Com base nessa premissa, ficara a cargo do empreendedor a elaboragdo e implementagdo
de planos aqui sugeridos, cabendo aos 6rgdos ambiental competentes, no caso da SEMACE e
ICMBio/IBAMA, supervisionar todas as etapas de implantagdo destes, assim como auxiliar na

orientacdo dos servigos a serem executados.

As medidas de controle ambiental propostas estdo de acordo com as Especificagbes
Ambientais para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodovidrias da SOP/CE, e com as
Especificacdes Complementares para Obras Rodovidrias do DNIT, que vieram para normatizar os

servicos que n3o se enquadram nas Especificacbes Gerais.

A
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12.6.1. Plano para Instalacio, Operaciio e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

tais como: o0 acampamento, que em geral é composto de escritério administrativo, almoxarifado,
oficina, alojamento de pessoal, refeitdrio e enfermaria; as demais, que necessariamente ndo tém
que estar na mesma drea do acampamento, sdo as usinas misturadoras, instalagdes para
estocagem de material betuminoso, instalagdes de britagem, classificacdo e estocagem de

agregados, etc.

No local da instalagdo/operagdo/desmobilizacdo do canteiro de obras e outras estruturas

de apoio as obras deverdo ser tomadas as seguintes medidas de controle e recuperacdo ambiental:

a) estocar o material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno pars,
posteriormente, ser espalhado sobre a drea ocupada;

b) disponibilizar dgua potdvel para consumo humano;

c) prever a disposi¢do dos esgotos sanitdrios em fossas sépticas, instaladas a distancia
segura de locais de abastecimento d'dgua e talvegues naturais;

d) juntar o residuo em tambores e depois teva—los até a cidade mais préxima, para serem
colocados em locais apropriados, utilizados pela Prefeitura;

e) prever a construcdo de tanques separadores para oleos e graxa oriundos da
lavagem/limpeza/manutencdo de equipamentos na oficina;

f) limpar totaimente as dreas usadas para estoque de agregados, de asfalto, inclusive em
locais de material derramado durante a operag¢do. Os tanques de asfalto, tambores e
outros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em locais pré-
selecionados;

g) evitar surtos de doencas endémicas como dengue, esquistossomose, etc. através de
medidas preventivas, bem como solicitar visita ao acampamento da inspegdo sanitaria
municipal;

h) dispor de materiais de primeiros socorros;

i} planejar cuidadosamente, sinalizagdo de fluxo de veiculos;

i) promover o manejo e a segregagdo ambientalmente adequado dos materiais e dos
residuos, os quais sdo utilizados e gerados nas atividades operacionais e
administrativas no dmbito das obras, conforme categoria e perfil, prevendo tépicos
tais como: racionalizacdo do consumo de matérias-primas e energia; segregacdo e
destinacdo adequada de residuos; estimulo a aplicagdo de tecnologias limpas;

cumprimento da legislagdo vigente; busca pela aplicacdo das melhores préticas e etc.
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Quando da desativagdo dos canteiros de obras e outras estruturas de apoio, 2 aretgq-lcg;éo
devem ser recuperadas, com a remocdo de todo o material inerente & obra (pisos, dreas
concretadas, entuihos, aterramento de fossas, derramamentos de dleos, etc.). O material oriundo
da limpeza do solo vegetal deve ser espathado sobre a area ocupada apds a desmobilizagdo,

visando uma recupera¢do mais rdpida da vegetacdo eliminada quando da instalagdo.

12.6.2. Plano de Desmatamento, Destocamento e Limpeza

A Lei Estadual n2? 12.250, de 06/01/94 que diz “... a vegetacio existente a mais de 8,00 m
das bordas dos acostamentos deverd ser preservada e sera incentivado o plantio de drvores ou
outro tipo de vegetaco...”, foi revogada, estando em vigor a Lei Estadual n2 16.847, de 06/03/19,
que dispbe sobre a utilizacio e ocupacdo das faixas de dominio das rodovias estaduais do Estado do

Ceara.

A vegetacdo se constitui em um dos principais recursos naturais renovaveis. Fornece
refligio e alimento para 0 homem e a fauna, madeira para ¢ uso do homem, afeta o rendimento
fluvial, é o protetor natural dos solos contra a eros3o, além de constituir um elemento natural da
paisagem. Essa multiplicidade de funcbes da vegetacio gera uma complexidade de técnicas de
aproveitamento gue tem sua base na precisa descri¢do de sua fisionomia e composigdo florestal e

no estudo das relages ecoldgicas entre as plantas e seu ambiente.

Durante o desmatamento serdo gerados efeitos adversos a fauna e flora locais. As espécies
autdctones, principalmente os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a sofrerem feridas. A
flora a ser erradicada poderd implicar em perdas no patrimdénio genético das espécies mais
incomuns. De modo geral, com a eliminacdo do habitat, as populagdes animais de maior habilidade
migrardo para as dreas adjacentes e deverdo competir em termos territoriais e alimentares com a
fauna periférica, podendo resultar na extingdo de algumas espécies mais indefesas, provocando

sérios prejuizos na cadeia bioldgica da qual cada espécie sobrevivente faz parte.

As técnicas a serem empregadas nesta atividade estdo em fung¢io das caracteristicas de
solo, relevo, formagdo vegetal e drenagem da area. A Empreiteira devera solicitar ao 6rgio

ambiental competente a autorizagdo de desmatamento.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental recomendadas para o desmatamento,

destocamento e limpeza sdo:

a) executar um plano de desmatamento racional da faixa de dominio da rodovia e das

areas de ocorréncia de materiais; FERNEAN
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b) delimitar as dreas a serem desmatadas antes de se iniciar a opera¢ao de desmatam
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¢) delimitar o destocamento e limpeza para os servicos de terraplenagem do corpo viario

aos espacos entre os “off-set”;

d) leirar os residuos provenientes dos desmatamentos e limpeza de terrenos (folhas,
galhos, tocos, etc.) em locais apropriados para, posteriormente, utiliza-los nas atividades
de recomposicdo das dreas;

€) evitar o langamento dos desmatamentos e limpezas dos terrenos nos talvegues e corpos
d’dgua;

f) preservar as matas ciliares;

g) promover o aproveitamento dos recursos florestais a serem liberados para o
desmatamento;

h) aproveitar as espécies destinadas a exploragdo extrativa da lenha;

i) preservar o patrimdnio genético representado pela vegetacdo nativa;

j) identificar locais de pouso e reprodugdo de aves, bem como de desova de répteis,
reflgios e caminhos preferenciais da fauna;

k) promover o salvamento da fauna e sua condugdo para locais de refigio;

1) promover a protec3o de trabalhadores e da populagéo local com relagdo ao ataque de
animais, principalmente os peconhentos;

m) evitar queimadas;

n) executar medidas preventivas e de controle de erosdo, por meio da instalacdo de
dissipadores e pogos de amartecimento, para evitar o inicio de processos erosivos;

o) implantar desvio de escoamento superficial e a instalagdo de caixas de decantagdo a
jusante, de forma a reter os sélidos transportados, reduzindo a ocorréncia e
desenvolvimento de assoreamento.

Neste trecho haverd desmatamento de 197.783,78 m?.

12.6.3. Recupera¢do da Camada Fértil do Solo

A recuperacio da camada fértil tem como objetivo recolocar no solo todo o material fértil
que foi retirado pelas equipes de operagdo durante a realizacdo de suas atividades, para fornecer
os nutrientes nas quantidades necessérias as plantas. Esta camada de solo fértil, apds removida

deve ser armazenada para ao final da realiza¢3o das atividades ser recolocada no solo.

Vale ressaltar que & nesta camada fértil que se encontra os teores mais altos de matéria
organica, nutrientes minerais, micro e mesofauna do solo e € onde compreende, normalmente, os

horizontes O e A, que sdo as camadas mais superficiais do solo, sendo o horiz nte_Oﬂggpostitufdo

=
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principalmente por folhas e galhos que caem dos vegetais e pelos produtos em decomposicdQ e o b

horizonte A é a camada dominantemente mineral mais préxima da superficie, apresentando o

acimulo de matéria orgénica.

E importante que durante as atividades, se evite 2 contaminac¢3o da superficie, ainda ndo
removida, por lavagens e servicos de manuten¢do de campo em maquindrios, pelo transito sobre a

area e pela mistura com o subsolo, o que pode comprometer a qualidade do material.

Diante disto, com a finalizacdo das atividades, o local deve ser taludado e a camada deve
ser distribuida regularmente sobre a drea a ser revegetada, obedecendo & conformacgdo
topografica. Apds o recebimento da camada, a movimentagdo de equipamentos sobre esse solo

fica restrita para ndo acarretar a sua compactagio.

12.6.4. Plano de Utilizagio de Trilhas, Caminhos de Servicos e Estradas de Acesso

As trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso sdo abertas para uso provisdrio
durante as obras, seja para permitir uma operagdo mais eficiente das maquinas e equipamentos de
construcio, seja para garantir o acesso a areas de exploragdo de materiais e insumos (agua, areia,
pedra, etc.} ou, ainda, para remanejar o trafego.

Em sendo de uso provisério, busca—se implantar com o menor dispéndio de recursos,
economizando—se na abertura da vegetac¢io, no movimento de terra, na transposicdo de talvegues,
etc. Todavia, o simples abandono destes a partir do momento em que se tornam desnecessarios,
causa problemas, as vezes graves, e que ndo raro, ameagam até mesmo a estrada que ajudaram a
construir. Assim que se tornarem caminhos preferenciais para o escoamento de dguas superficiais,

d3o origem a eros8es e até vogorocas.
As medidas de controle e recuperagdo ambiental que devem ser tomadas sdo:

a) abrir trilhas, caminhos de servigo e estradas de acesso, quando estritamente
necessarias, devendo apresentar tracado para atendimento a finalidade estrita da
operagdo normal dos equipamentos que nela trafegardo;

b) implantar, preferencialmente, a jusante da plataforma e dentro dos limites da faixa
de dominio;

¢) prever drenagens compativeis com as caracteristicas do relevo;

d) estocar a vegeta¢do das &éreas desmatadas e limpas, para implantagdo dos
caminhos de servi¢o, para uso posterior na recuperagdo vegetal;

e) implantar nas trithas, caminhos de servi¢o e estradas de acesso um sistema de
sinalizacdo, envolvendo adverténcia, orientacBes, riscos e demais aspectos do

ordenamento operacional e do trafego;
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f) umectar os caminhos de servico e estradas de acesso, evitando, desta rrh':‘-"ﬁéf’

nuvens de poeira, principalmente nas proximidades das vilas e cidades;

g) recompor, quando da desativagio das obras, os caminhos de servigo e estradas de
acesso, usando o material de expurgo oriundo do desmatamento e limpeza dos
mesmos;

h) para diminuir ou minimizar o atropelamento de animais silvestres, recomendamos
inserir como medida mitigadora a construgdo de corredores ecoldgicas e/ou

passagem subterrdnea {pontes e bueiros apresentam bom resultado}.
12.6.5 — Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentacdo de terra, cortes e aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem e
pavimentac3o, que normalmente exigem a movimentagdo de grandes volumes de terra e trafego

intenso de veiculos pesados.
As medidas de controle e recuperagio ambiental gue serdo tomadas sdo:

a) caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo vidrio, as operacdes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, serdo executadas segunda um plano
de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislagdo especifica do Ministério do
Exército. Toda a manipulacdo, armazenagem e transporte de material explosivo
obedecerdio aos termos da legislagdo vigente;

b) serd implantado um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagdes,
riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trifego;

¢) o hordrio de operacdo destas atividades serd compativel com a lei do siténcio,
sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das dreas urbanas;

d) a utilizagdo de explosivos s6 podera ser realizada por pessoa habilitada. A compra do
material, armazenamento, utilizacdo e a devida execugio sé poderdo ocorrer apos o
Licenciamento Ambiental junto ao Orgdo competente, além de atender os
condicionantes da respectiva Licenga, como também as condi¢des de seguranca
individual e coletiva dos trabalhadores e da populacdo;

@) umectar o solo com carros-pipas nas frentes de servigos, canteiro de obras, acessos e
caminhos de servico, evitando, desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas
proximidades das vilas e cidades;

f) limpar totalmente as dreas usadas para estoque de agregados, de asfalto, inclusive em

locais de material derramado durante a opera¢do. Os tanques de asfalto, tambores e

AA
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outros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em locais pr
selecionados.

12.6.6. Plano de Recuperagdo de Areas de Ocorréncia — Empréstimos, Jazidas, Areais e Pedreiras

Corresponde a obteng¢do de materiais locais, tanto por extracdo efetuada diretamente pela
firma Empreiteira, como através da aquisigdo de terceiros (fornecedores ja instalados). Os materiais
de ocorréncia apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucdo, poderdo ser explorados ou néo

conforme o andamento das obras.

A obtencio de materiais necessarios & execucdo das obras envolve a exploracdo de areas
com caonsequente desmatamento, retirada do material, alteragdo no sistema de drenagem natural
da drea, desfiguragio do relevo local originando problemas de erosdo, asscreamento de cursos

d’dgua e acudes, represamento de agua e etc.

A supressdo vegetal na exploragdo de dreas de ocorréncia é considerada um impacto
relevante tendo em vista a situa;éb da vegetacdo natural em todo o estado do Ceard, que se
encontra bastante descaracterizada em funcio de sucessivos desmatamentos, além da importancia
do revestimento vegetal em relagiio & fauna associada, e pelos aspectos de protegdo que oferece
ao solo. Em geral, as dreas de ocorréncia para a exploragdo de materiais situam—se distantes da

rodovia, 0 que acarreta a abertura de caminhos de servigco as mesmas.

Os empréstimos serdo utilizados para execugdo dos aterros; as jazidas de solo granular
serio utilizadas nas camadas de pavimentacio, os areais para utilizagdo na confecgdo de concreto e
argamassas; e a pedreira utilizada para confecgdo da brita indicada na execugdo do revestimento

da pista e acostamentos e na confec¢do de concretos.

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos
Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendacdes necessérias para que estas dreas, que
serdo exploradas durante a execugdo da obra, sofram impactos ao meio ambiente o minimo

possivel.

A exploracdo de material de ocorréncia (empréstimos, jazidas, areais, pedreiras) devera ser
precedida de licenciamento ambiental junto aos 6rgdos competentes. Em rela¢do a exploragdo de
material pétreo, quando for necesséria a utilizagdo de explosivo, este deverd ser manuseado por

profissional habilitado.

A compra do material, armazenamento, utiliza¢do e a devida execuc¢do sé poderdo ocorrer

ap6s o Licenciamento Ambiental junto ao Orgdo competente, além de atender os condicionantes

Coimting st)p@(

s L

nen te



PREFEFITLRA BF

ad

i
s
]

da respectiva Licenca, como também as condicbes de seguranga individual e coletiva

trabalhadores e da populacao.

As recomendacdes necessdrias para exploragdo e recomposi¢do das ocorréncias a serem
utilizadas, consistem basicamente do restabelecimento da aparéncia e do uso da respectiva area,
bem como do disciplinamento do escoamento das dguas superficiais e sua condugdo para locais

adequados através dos sistemas de drenagens, de modo a evitar erosdes futuras.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental s3o apresentadas conforme a sequéncia

disposta anteriormente, ou seja:

» Estudos de Empréstimos

Foi estudado 02 (dois) empréstimos de material com energia do Proctor Normal (12 golpes)
para serem utilizados na terraplenagem.

A distribuicdo dos materiais de terraplenagem foi elaborada através do Resumo do
Movimento de Terra e é apresentada no Volume 2 — Projeto de Execugdo.
As medidas de controle e recupera¢gdo ambiental recomendadas para as caixas de

empréstimos sdo:

a) as exploraces e recomposicbes das dreas de ocorréncia de materiais serdo executadas
prevendo sistemas de drenagem, de modo a evitar a instalagdo de processos erosivos;

b) o desmatamento, destocamento e limpeza das dreas serdo executados dentro dos
limites da drea que serd escavada, preservando as drvores de porte;

¢} ao explorar os empréstimos, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sohre a parte explorada;

d} 4 medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na terraplenagem, o
terreno serd conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

e) o0s empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente atingir a cota do
greide;

f} nos empréstimos laterais, os bordos internos serdo localizados com distancia minima
de 5,0 m do pé do aterro, bem como executados com declividade longitudinal
permitindo a drenagem das dguas pluviais e conformados ao final dos servicos de

modo a atender a seguranca e 0s aspectos paisagisticos;
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g) entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de domini

do Licitetdo
mantida sem explora¢do uma faixa de 2,0 m de largura, com o objetivo de permitir

implantac¢do da cerca delimitadora;

h} n#o serd realizada a queima da vegetagdo removida;

i) as dreas de empréstimos serdo utilizadas para disposicdo de bota-fora de demoligéo.
Apds esta operacdo, os terrenos serdo conformados topograficamente e recobertos
com uma camada de solo orgénico;

j} o0s empréstimos que nio forem utilizados para disposigdo de bota-fora ou acumulo
d’dgua serdo conformados topograficamenie, com seus taludes abrandados, apds
espalhamento da camada de solo organico;

k) medidas preventivas e de controle de eroséo, por meio da instalacdo de dissipadores e
pog¢os de amortecimento, para evitar o inicio de processos erosivos;

[} desvio do escoamento superficial e a instalacdo de caixas de decantagdo a jusante, de
forma a reter os sélidos transportados, reduzindo a ocorréncia e desenvolvimento de

assoreamento.

» Estudos de Jazidas

Foi estudada 01 (uma) jazida de solo para ser utilizada nas camadas de pavimentacdo de

sub-base, foi estudada com energia do Proctor Intermedidrio (26 golpes) e Proctor Modificado (55
golpes}.

As medidas de controle e recuperacio ambiental recomendadas para as jazidas s3o:

a) priorizar dreas anteriormente utilizadas, evitando—se a exploragdo de novas dreas;

b} ao explorar a jazida, 0 desmatamento, o destocamento e a limpeza serdo feitas dentro
do limite da 4rea que serd escavada, preservando as arvores de porte, sendo que 0
expurgo ou terra vegetal serdo colocados em locais que facilitem o seu futuro
espalhamento sobre a parte explorada, visando reintegrd-la a paisagem. Apds o
espalhamento da terra vegetal, serio plantadas, se possivel, vegetagdo nativa da
regiao;

c) o desmatamento serd executado apds a realizagdo de levantamentos sobre o
aproveitamento da madeira retirada e constatada a inviabilidade da sua utilizagdo, nao
sendo permitida a queima da vegetagdo removida;

d) as exploracdes e as recomposicdes destas areas serdo executadas prevendo sistemas

de drenagem, de modo a evitar a instalagdo de processos erosivos;

- 1



PREFFITLRA TF

| Rapipoca

terreno serd conformado com abrandamento de taludes, de modo a suavizar séus
contornos e reincorpora-los ao relevo natural, bem como serd escarificado com
suavidade para que, ao final da utilizacdo, se possa proceder ao tratamento vegetal
adequado, procurando-se recursos de vegetagdo disponiveis em mercado ou
executando-se programas de coletas de semente e utilizacdo de material da prépria
area (vegetagdo nativa}, a partir de espécies pioneiras {leguminosas, gramineas, capim,
além de espécies arbustivas e arbdreas);

f) destinar as jazidas que ndo foram totaimente utilizadas para manutencgdo da rodovia.
Neste caso, a recomposicio devera ser feita de modo a permitir sua utiliza¢do futura,
sendo necessario, portanto, somente a conformacio do terreno, reintegrando a

paisagem.

» Estudo de Areais

Foi estudado 01 {um) areal no rio Aracatiacu, localizado a 59,2 km de inicio da obra, como

fonte de material de areia grossa.

Se a drea indicada para exploragdo do areal ndo possuir licenca ambiental, a Construtora devera

providenciar o Licenciamento Ambiental.
As medidas de controle e recuperagdo ambiental recomendadas para os areais sdo:

a) na exploragido dos areais indicados no Projeto serd evitado o desmatamento das suas
margens, s6 0 minimo possivel para a passagem do equipamento, com sua
posteriormente recomposicao;

b} evitar a formac3o de bacias, assoreamento e derramamento de dleo;

c) a extra¢3o da areia serd executada no seu leito, observando a preservacido das
margens e 0 comprometimento de eventuais fundages préximas existentes;

d) recompor e revegetar as margens afetadas.

~ Estudo de Pedreiras
A brita que serd utilizada para a confec¢do do revestimento e concretos e a pedra para a

alvenaria terd como fonte de exploragdo a Pedreira P-01, Sdo Gabriel (Pedreira Comercial).
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Se a area indicada para exploragdo da Pedreira ndo possuir licenga ambiental, a Constr ora‘# %58

deverd providenciar o Licenciamento Ambiental.

As medidas de controle e recuperac¢do ambiental recomendadas para as pedreiras s&o:

a) realizar a sua exploragdo em bancadas;

b} planejar adequadamente sua exploragdo de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apds a retirada de todo
o material e equipamentos;

c) evitar queimadas como forma de desmatamento;

d) construir paidis em jocais de pouco movimento para 0 estoque de material explosivo;

e) transportar cuidadosamente o material explosivo;

f} adotar medidas de seguranga e manter constante vigilancia;

g) planejar as detonagdes cuidadosamente, com hordrios preestabelecidos e sem
movimento de veiculos e pessoas nas proximidades durante as detonagdes;

h) dotar os operarios de equipamentos de seguranca e protecdo contra poeira e ruidos;

i} utilizar filtros de poeiras nas instalagdes de britagem;

i) remover a base de cimento utilizada para fixar o britador, deixando o terreno livre de
blocos de cimento e de todo o material inerente & obra, além de colocar as pedras de
m3o e blocos de rocha em iocal junto da rampa de exploragdo da pedreira;

k) espalhar a camada de solo orgénico proveniente do desmatamento e limpeza da drea
de forma a ajudar a criar vegetac¢ao;

I) as exploracdes e as recomposi¢des destas reas serdo executadas prevendo sistemas

de drenagem, de modo a evitar a instalagdo de processos erosivos.

» Fontes d’Agua

Como em uma obra rodovidria envolve a utilizagdo de materiais terrosos e a confeccdo de
concretos e argamassas, que necessitam obrigatoriamente de dgua para atingir os valores
especificados, a exploracio da d4gua somente serd realizada mediante permissdo dos proprietarios

e autorizagdo da COGERH, quando necessdrio.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental recomendadas para as fontes de agua

bruta sdo:
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a) durante a utilizacdo das fontes d’agua, serdo evitados derramamentos de 6led
outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua
contaminacgdo;

b} evitar as alteragbes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;

c) evitar modificagdes significativas da drea de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

12.6.7, Plano de Recuperagic de Areas de Disposicdo de Bota—Fora

Na execugdo/disposi¢cdo de bota-fora recomenda-se que, em havendo excesso de material
{excedente dos cortes da terraplenagem]), procure executar alargamentos de aterros (reduzindo a
inclinagdo dos taludes, por exempio) e até construindo plataformas continuas a via projetada, que

sirvam como areas de estacionamento e descanso para os usudrios.
Os materiais provenientes das demoli¢Ges de bueiros serdo encaminhados para bota—fora.

No caso de bota-fora com materiais de 32 categoria (rochosos) se existir, seu uso é possivel e
desejavel como dissipadores de energia nas dreas de descarga dos sistemas de drenagem ou
deverio ser adicionadas a estas camadas de material de 12 categoria (solos) para fixacdo de

vegetacdo.

O bota-fora de desmatamento serd executado apds a realizagdo de levantamentos sobre o

aproveitamento da madeira retirada e constatada a inviahilidade da sua utilizacdo.

Para disposicdo de bota-fora {do excedente dos cortes da terraplenagem; de material
rochoso; de revestimento asféltico; de demoli¢io; de desmatamento} serdo escolhidos locais que
n3o venham criar deformagdo na paisagem ou servir de obstaculos a livre circulagio da dgua e
devem localizar-se distantes de drenagem natural (talvegues) e dos agudes e lagoas.
Prioritariamente, serfo utilizadas caixas de empréstimos ainda ndo recompostas ou locais

previamente selecionados e indicados.
As medidas de controle e recuperac¢do ambiental recomendadas para os bota-foras sdo:

a) terraplenagem para conformagdo do terreno, onde os servigos serdo executados de
tal forma que as superficies resultem isentas de depressdes ou valas, os solos soltos
serdo adensados, os taludes serdo regularizados e ter inclinagdo compativel com o
tipo de solo e condi¢Bes adequadas de escoamento para as dguas superficiais;

b) sistematiza¢do do terreno para integra-lo a topografia adjacente mediante a

remodelagio dos taludes de corte e aterro, reduzindo sua extensdo e declividade e
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suavizando seu contato com o entorno e, desdobramento dos taludes me
patamares escalonados quando a extensdo e declividade forem acentuadas
(taludamento}, tendo em vista a estabilidade e a harmonia da paisagem;
¢) reordenagdo das linhas de drenagem através da implanta¢do de novas linhas de
escoamento superficial 8 medida que a sistematizagdo do terreno for sendo realizada
e harmonizacdo das novas linhas de drenagem com a topografia adjacente e da
implantacdo de sistemas de drenagem considerando-se as caracteristicas do solo e
da dedlividade dos taludes de corte e aterro;
d} preparo da édrea através da utilizagdo de solo previamente estocado, para
recobrimento das superficies j& conformadas e da escarificagdo do solo para romper
a camada compactada e impermedvel originada pela movimentacio de
equipamentos e veiculos, e permitir a infiltracdo da dgua e desenvolvimento das
raizes;
e} recomposicio vegetal através da escolha das espécies existentes na vegetacdo nativa
da regido, cbservando os seguintes principios:
i} definic o tipo de cobertura vegetal confinando os propdsitos de curto prazo
(protecdo contra erosdo e assoreamento) com os de médio e longo prazo (restabelecimento da

vegetacdo arbérea, valorizacdo cénica);

ii} observacio dos principios de sucessdo vegetal para escolha dos componentes
vegetais a serem utilizadas, escolhas de espécies que se equilibrem e complementem, garantindo o

répido recobrimento e redug¢do dos custos de manejo;

iii) dar preferéncia a espécies nativas, por serem mais resistentes, combinadas com

espécies de valor paisagistico no caso das adjacéncias da rodovia.

12.6.8. Protec¢do a Flora e Fauna

A vegetacdo se constitui em um dos principais recursos naturais renovaveis. Fornece reflgio
e alimento para 0 homem e a fauna, madeira para o uso do homem, afeta o rendimento fluvial, é o
protetor natural dos solos contra a erosdo, além de constituir um elemento natural da paisagem.
Essa multiplicidade de funcdes da vegetagdo gera uma complexidade de técnicas de
aproveitamento gue tem sua base na precisa descri¢do de sua fisionomia e composicdo floristica e

no estudo das relagdes ecoldgicas entre as plantas e seu ambiente.

No trecho, em questdo, nos deteremos na vegetacdo existente na faixa de dominic e ao
longo dos rios/riachos interceptados pela rodovia, quando for o caso, onde as espécies vegetais ali

existentes sofrerdo impacto mais direto.
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Durante o desmatamento serio gerados efeitos adversos a fauna e flora locais. As es %?é‘gg?iir <
autdctones, principalmente os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a sofrerem feridas.
flora a ser suprimida poderd implicar em perdas no patriménio genético de espécies. De modo
geral, as populagdes animais de maior habilidade migrardo para as dreas adjacentes e deverdo

competir em termos territoriais e alimentares com a fauna periférica.

Durante a fase de obra, por haver a presenca de veiculos pesados é possivel a ocorréngia de
atropelamentos acidentais. Qutra preocupacdo é com a possibilidade de caca de animais silvestres

ou agressdo gratuita por partes dos operdrios.

Caso ocorram acidentes, devem ser tomadas medidas de primeiros socorros até gue haja

atendimento médico adequado, ou sejam:

i) acidentes com cobras: ndo amarrar ou fazer torniquete para impedir a circulagdo do
sangue; ndo cortar o local da picada ou colocar qualquer tipo de substancia sobre o ferimento;
manter o acidentado deitado em repouso e evitar que este venha a ingerir querosene, dlcool ou
fumo; levar o acidentado para o servico de sadde mais proximo, onde deve ser ministrado soro
especifico. A serpente agressora deve ser capturada para que possa ser identificado com mais

seguranca o tipo de soro a ser adotado;

ity acidentes envolvendo mamiferos silvestres: deve-se efetuar a lavagem do ferimento com
agua e sabdo antisséptico e manter o animal agressor em cativeiro pelo periodo de 10 dias, visando
detectar uma possivel contaminagdo pelo virus da raiva. Caso o animal apresente os sintomas da
doenca, o trabalhador agredido devera ser submetido imediatamente a tratamento antirrébico e o

animal deve ser sacrificado e cremado.

12.6.9. Plano de Contencéio e Estabilizagdo de Taludes

A execucdo de cortes e aterros consiste, respectivamente, na escavacdo dos materiais
constituintes do terreno natural até o greide projetado e transporte desses até os locais a serem
aterrados e, posterior compacta¢io dos materiais. Os cortes e aterros executados deverdo se
apresentar sem rupturas localizadas, ter suas superficies protegidas contra a acdo de intempéries,
trafego de pessoas, equipamentos e veiculos, terem suas estruturas de drenagem executadas e
desobstruidas, ndo apresentar nenhum indicio de instalagdo de processo de erosdo, e deverdo se

situar dentro das dreas definidas para execugdo das atividades.

Os requisitos técnicos de execucdo dos cortes e aterros estdio definidos no projeto. A
execu¢do dos cortes e aterros deverd ser precedida da execugdo dos servicos preliminares de

limpeza do terreno, remogdo de fundagdes remanescentes, pisos, dutos, raizes e demais estruturas
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enterradas. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto esses servigos preliminagesgs lisxagdo

nas frentes de servico, ndo tenham sido totalmente concluidos. Todas as etapas de implantagdo dos
cortes e aterros deverdo ser executadas de forma a ndo comprometer a integridade do macigo,
edifica¢Bes e redes de utilidade publicas situadas dentro da drea de influéncia de execucdo dos
servicos. Deverdo ser previstas em projeto e serem executadas instrumentacdes dessas estruturas,

se forem o caso.

Os cortes correspondem aos segmentos de rodovias em que a implanta¢do requer a
escavagio do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secdes do projeto (“off-
sets”} que definem o corpo estradal. Os aterros correspondem aos segmentos de rodovias cuja
implantagio requer depdsitos de materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos no interior
dos limites das se¢bes de projeto (“off-sets”) que definem o corpo estradal, os quais deverdo

atender os requisitos técnicos especificados no projeto, quando da sua utilizagdo.
As medidas de controle e recuperagdo ambiental que devem ser tomadas sdo:

a) reconformar os taludes, apés a construgdo da camada de base, deixando-os livres de
pedras de m&o, biocos de rochas, troncos, galhos e raizes de drvores e deixados em
condi¢bes para seu revestimento vegetal, além da execugdo dos dispositivos de
drenagem;

b) executar o revestimento vegetal dos taludes, quando previste, imediatamente apds o
corte ou aterro. Para o revestimento de taludes de corte e aterro deverd ser adotado
o melhor método de revestimento vegetal considerando-se as condigdes locais, ou
seja, clima, tipo de sofo/rocha, inclinacdo dos taludes, etc. De maneira geral, deverdo
ser escolhidas espécies nativas da regido e que atendam ao objetivo de fixagdo do
material;

c) executar dissipadores de energia para que seja evitada erosdo nos taludes de corte e
aterro, bem como no terreno natural 3 jusante, causada pelo escoamento das dguas
superficiais em locais onde se observar topografia acidentada e solos com propensédo
3 erosdo;

d) executar nos taludes de corte uma inclinacdo adequada ao terreno que o compbe,
isto é, deverdo apresentar, apés operacio de terraplenagem, a inclinagdo indicada
no projeto. As alturas e inclina¢bes de taludes intermediarios deverdo ser
compativeis com o equipamento utilizado nas operagfes e garantir a estabilidade
dos cortes desta fase. As plataformas intermedidrias de corte deverdo ser executadas

de forma que permitam a sua drenagem natural durante a execu¢do dos servigos.
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Nos cortes de altura elevada é prevista a implantacdo de terraceament
banquetas de largura minima de 3,00 m, valetas revestidas e protegdo vegetal.
valetas de prote¢do dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,
independentemente das demais obras de protegdo projetadas. Deverdo ser deixados
em condicdes para receber o revestimento vegetal, quando for o case. Em se
tratando de solos fridveis com grande quantidade de silte, areia etc., torna-se
necessarias rampas mais suaves.

O corpo do aterro corresponde 3 parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,6 m

abaixo da cota correspondente ao greide da terraplenagem.

O armazenamento dos materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos devera ser

feito de forma a:

i) evitar a deterioracdo de suas propriedades devido a umidade, calor etc,;
if) ndo interferir com as condicdes de trafego; ndo obstruir acessos de terceiros;
iii) permitir sua remo¢io sem risco de seguranca para pessoas e danos as estruturas

adjacentes.

12.6.10. Planoc de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC

Segundo a Lei N2 13.103 de 24 de janeiro de 2001, do Estado do Ceard, caberdo aos
geradores de residuos da construgdo civil a elaboragio de Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil - PGRCC. Vale ressaltar que os PGRCC devem ser elaborados de forma a atender os
requisitos de protecio, preservagdo e economia dos recursos naturais, seguranca do trabalho e da

saude publica.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS visa cumprir ¢ que determina a Lei N°.
12.305, de 02 de agosto de 2010, da Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentada pelo
Decreto N2 7.404, de 23 de dezembro de 2010, e os demais dispositivos legais nos dmbitos federal,
estadual e municipal pertinentes, bem como as Normas Técnicas Brasileiras da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e se constitui em um elemento técnico-legal e
complementar a documentagdc necessdria a concessdo do licenciamento ambiental do

empreendimento.

12.6.11 - Operagdo de Maquinas e Equipamentos

Os veiculos para transporte de materiais e de pessoal circulardo durante toda a execugio da

obra. Como movimentacdo de méaquinas, considera-se a opera¢do de equipamentos pesados
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escavo-transportadores, motoniveladoras, tratores de pneus, rolos compactadores, etc.) e da
pavimentagdo {motoniveladoras, rolos compactadores, distribuidores de material e de agregado,

vibro-acabadoras, etc.).

Os desvios para a execugdo das obras poderdio causar sobrecargas e desgaste em algumas
vias locais, interferéncia tempordria em acessos, além de interferirem nos habitos e comodidade
dos moradores e usuarios atuais, que passardo a conviver também com a lentiddo do trénsito, o

aumento do ruido e a poluicdo.

As obras rodoviarias normalmente exigem a movimentagdo de grandes volumes de terra e
tréfego intenso de veiculos pesados. As nuvens de poeira e a lama devem ser consideradas,
principalmente quando proximas a areas urbanas. No caso de nicleos urbanos atualmente
seccionados pela rodovia, a execugdo das obras previstas, envolvendo a movimentagdo de
maquinas, causaréd obstrucbes tempordrias nas ruas e travessias utilizadas pelas comunidades
locais. Além disso, a interferéncia nestes locais poderd trazer incdmodos a populagdo, em especial

quanto ao intenso ruido, além de ocasionar acidentes nas vias.
As medidas de controle e recuperacdo ambiental que devem ser tomadas s&o:

a) devem-se realizar as medidas necessérias para a prevengdo da geracdo de particulas
provenientes da operacio de maquinas e equipamentos (a exemplo, aspersdo de
dgua nas pistas de acesso, aspersdo de dgua em cargas gue liberam particulados,
cobertura das cargas transportadas com pequena granulometria, etc.);

b} todos os efluentes provenientes das lavagens e manutencdo de mdéquinas e
equipamentos (6leos, graxas etc.} devem ter como destino uma caixa separadora. O
oleo devera ser coletado em tambores e levados para empresas que trabalham com
a reciclagem de dleo;

c) deve-se efetuar a manutengdo preventiva e corretiva permanente das méquinas e
equipamentos em operacdo na obra, sobretudo considerando a geracdo de ruidos, a
geracdo de gases e odores e as condigbes de seguranca operacional;

d) deve-se observar hordrio de operagdo de maquinas e equipamentos,
compatibilizando-os com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrerem na
proximidade de dreas urbanas;

e} a operacio de maquinas e equipamentos obedecera aos dispositivas do sistemna de

sinaliza¢do do canteiro de obras;
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f} adotar sistemas de seguranca eficientes, visando proteger as populagfes re deﬁtf%_";?::e“‘e
e L

ao longo do trecho da movimentagdo de veiculos e maquinas durante as obras, com
a distribuigdo de material informacional e empregar equipe de apoio para
estabelecer a disciplina do trafego nos locais de interdigdo de uma das faixas de
rolamento;

g) descuidos por parte daqueles que operam com mdquinas e veiculos, ou trabalham
nas suas vizinhancgas constituem provavelmente, causa de maior ndmero de
acidentes ocorridos com o pessoal de obras do que os ocasionados por outro motivo.
Portanto, o operador do equipamento devera sistematicamente atender as seguintes
recomendagdes:

a) ndo dirigir em velocidade excessiva; jamais dirigir em velocidade, com extremidade
da cacamba do carregador frontal levantada a mais de 60 ¢m do solo, pois quando a
cacamba estd na posi¢do alta, a maquina tem muito mais probabilidade de virar;
jamais permitir uma pessoa extra na cabine de qualquer magquina, a ndo ser que haja

assento disponivel para esta finalidade;

b) ndo permitir que pessoas viagem dentro da cagamba, carregadores frontais, pa de

arrasto, ou de modo geral na parte externa de quaiquer tipo de equipamento;

¢) ndo sair do seu assento em um carregador ou trator, antes que a cacamba ou

ldmina tenha sido abaixada até o solo;

d) nunca deixar que qualquer uma dessas maquinas fiqgue com a cagamba ou lamina

em posi¢do levantada;
e) ndo estacionar o equipamento em taludes ingremes;

f) se for necessdrio executar um trabalho com trator com [dmina levantada {tal como
a substituicdo de 1dminas), manté-la bem freada e calgada, de modo que n3o corra

risco de car;

g) nunca operar uma maguina cujas condi¢cbes de funcionamento ndo sejam boas,

que apresentem problemas nos freios, na dire¢do etc.;

h) ndo permanecer dentro de uma cabine de caminhdo de cacamba quando ele

estiver sendo carregado com blocos de pedra;

i) manter uma vigildncia absoluta sobre qualquer pessoa que se encontre na frente

ou atrds da maquina em operagio;




