Programa de Infraestrutura de
Desenvolvimento Econdmico e
Socioambiental das Obras de
Urbanizag¢ao do Municipio de
Itapipoca

Elaboragcao de Estudos e Projetos de Engenharia

Volume 1 - Relatoério do Projeto
(Projeto Executivo)

Trecho: Requalificagéo do Riacho das Almas e

do Parque Linear - 12 Etapa de Execucao

ltapipoca - Janeiro de 2024




comMol

CONBULTOMIA =L

PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL
DE ITAPIPOCA/CE — PRODESA

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

12 ETAPA

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua industrial Amilcar Araujo. N° 1170, Eusebio - Ceara 1 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comolconsultaria com br Elaboragac de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




a CF

PROJETISTA: COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.,

DESCRICAO: PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E

SOCIOAMBIENTAL DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO MUNICIPIO DE ITAPIPOCA NO ESTADO DO
CEARA.

DOCUMENTO: 1. RELATORIO TECNICO DO PROJETO AR % .
a0 REF g -
(’omls:zo\_\c'\taﬁao ’

e
NV il‘.}

ASSUNTO: RELATORIO DO PROJETO — 12 ETAPA

Data Descrigao

16/05/2023 | Projeto Basico

06/09/2023 | Projeto Executivo

05/12/2023 | Projeto Executivo — Revisdo dos segmentos

21/12/2023 | Projeto Executivo —Revisdo do orgamento

29/01/2024 | Projeto Executivo — Revisdo do orgamento

FORTALEZA
DEZEMBRO / 2023

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA iTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnal Amilcar Araujo, N 1170, Eusebio - Ceara , PRODESA ITAPIPOCA

projetos@@comolconsultoria.com b : Flaboragio de Projetos de Engenhana e
Estudos Tecnicos




CoOMO!L

CONBULTORIA ™ L.

1. iNDICE

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industrial Amilcar Arayjo, N® 1170, Eusebio - Ceara o PRODESA ITAPIPOCA
projetos@comolconsultoria com.br : Elaboracao de Projetos de Engenhana e

Estudos Tecnicos




coMol

CONBULTORIA M L

iNDICE

APRESENTAGAO

LOCALIZAGAO DO TRECHO EM ESTUDO
INTRODUGAO

Caracterizagdo Territorial do Estado do Ceara
Localiza¢do do Municipio de Itapipoca
Conhecimento Sobre a Obra em Estudo
ESTUDOS TOPOGRAFICOS

INTRODUGAO

SERVICOS TOPOGRAFICOS

CONCEPGAO DO PROJETO

METODOLOGIA DO LEVANTAMENTO REALIZADO
LEVANTAMENTO DE SECOES TRANSVERSAIS
LEVANTAMENTO CADASTRAL DA FAIXA DE DOMINIO
LEVANTAMENTO DE INTERSECOES E ACESSOS
LEVANTAMENTO DE OCORRENCIAS

APRESENTACAD DO ESTUDO TOPOGRAFICO
ESTUDOS HIDROLOGICOS
INTRODUGCAO

METODOLOGIA DO CALCULO HIDROLOGICO
Intensidade DA Chuva (I}

Precipita¢do (P}

Tempo de Concentracao (Tc)

Tempo de Recorréncia {Tr)

VAZOES DE PROJETO

Drenagem Superficial

Obras d’Arte Correntes e Especiais
ESTUDOS GEOTECNICOS
INTRODUGCAO

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

Clima e Pluviometria

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua industrial Amitcar Araujo, N* 1170 tusebio - Ceara a PRODESA ITAPIPOCA
projetos@comolconsultoria com br ) tlaboracao de Projetos de Engenhernia e

Estudes Tecmcos




COMOL P o6
«,u-wnuu LS Q’- P Q
o : ~ - %

= =
B e

6.3, INVESTIGACOES GEOTECNICAS EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA ... .... o =

6.4.  SERVICOS GEOTECNICOS EXECUTADOS
6.4.1. Estudo do Pavimento e Subleito Atual
6.4.2. Estudos de Empréstimos
6.4.3. Estudo de Jazidas
6.4.4. Estudo de Areais
6.4.5.
6.4.6. Fontes de Exploracio de Materiais Nobres
7. PROJETO GEOMETRICO
7.1.  INTRODUCAO
2.2. TRACADO PROJETADO
7.3. APRESENTAGCAO
8. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
8.1. INTRODUCAO
8.2.  CRITERIOS DE EXECUCAD
8.3. CUBAGAO DOS VOLUMES
8.4. EMPRESTIMOS
9. PROJETO DE PAVIMENTAGAO
9.1. INTRODUGAO
9.2, CONCEPCAO DO PROJETO DE PAVIMENTACAO
9.3.  ESTUDOS DE TRAFEGO
9.4. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
10. PROJETO DE DRENAGEM
INTRODUCGAO
JARDINS DE CHUVA (BIOVALETAS DE DRENAGEM)
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
METODOLOGIA DE DIMENSIONAMENTO
Banquetas de Aterro
Sarjeta Conjugada com Baqueta de Corte
Descidas d’Agua
Bueiros e Galerias Projetadas
DIMENSIONAMENTO
Banqueta de Aterro {Meio-fio}
Descida d’Agua
Prenagem Urbana
Obras d"Arte Especiais
PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANCA VIARIA
INTRODUCAO

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araujo, N® 1170, Eusebio - Ceara . PRODESA ITAPIPOCA

projetos@@comolconsultoria com.br o tlaboracao de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




comMol

CONSULTORIA M.&

Sinaliza¢do de Obra
SINALIZACAO VERTICAL
SINALIZACAO HORIZONTAL

OBRAS COMPLEMENTARES
APRESENTACAO

PROJETO DE DESAPROPRIAGAO
INTRODUGAO

SolugGes Adotadas

ESPECIFICACOES TECNICAS
INTRODUGAO

ESPECIFICACOES GERAIS
DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
NORMAS GERAIS DE TRABALHO
Generalidades

Documentagdo

Canteiro de Servigos, Mdo de obra e Equipamentos
Materiais de Construgdo

Seguranga e Conveniéncia Publica

Responsabilidade pelos Servicos

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araujo, N 1170, Eusebio - Ceara PRODESA ITAPIPOCA

projetostcomolconsultoria com by 6 Elaboracdo de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




@R

iNDICE DE QUADROS

Quadro 1 - Dados Estatisticos do Estado do Ceard. .....cocoevvvevvevee v
Quadro 2 - Dados Estatisticos do Municipio de Itapipoca

omisedo R

Quadro 3 - coordenadas iniciais e finais do Trecho 05..........cc.ocveverveereinns ‘K e
c
............................................................................. ‘deu“

Quadro 4 - Dados Pluviométricos.
Quadro 5 - run-off em areas rurais
Quadro 6 — run-off em areas urbanas

Quadro 7 — Obras d’artes existentes

Quadro 8 — Obras d’artes especiais existentes

Quadro 9 — Caracteristicas dos empréstimos

Quadro 10 — caracteristicas da jazida de sub-base

Quadro 11 — caracteristicas dos areais

Quadro 12 — Caracteristicas da pedreira

Quadro 13 — extensao de vias urbanas no Trecho 05

Quadro 14 — largura e profundidade do canal nos trechos projetades
Quadro 15 — Larguras da pista para o Trecho 05

Quadro 16 — extens3o das vias marginais no trecho da 12 Etapa

Quadro 17 — extensdo de implantagdo de ciclovia nos trechos da 12 etapa

Quadro 18 - largura e profundidade dos canais em cada trecho da 12 etapa

Quadro 19 - hidrologia dos dispositivos de drenagem superficial {(banqueta)
Quadro 20 — Nota de servigo de obras
Quadro 21 - quantitativos de sinalizagdo vertica! — 12 Etapa

Quadro 22 — quantitativos de sinaliza¢do horizontal — 12 Etapa

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araujo, N° 1170, Eusebio - Ceara 5 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comolconsultaria com b ' Elaboracac de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




@M

{NDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Localizagdo do Estado do Ceara no Mapa do Brasil. ...........ccoccveenns

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Itapipoca no Estado. .............cc.oceen. )

Figura 3 — Mapa geral da obra com identificagdo das Etapas de execugdo........

Figura 4 — Mapa dos trechos da 12 Etapa

Figura 5 — Localizagdo do Trecho 05

Figura 6 — Mapa do trecho 06

Figura 7 - Localizacdo da Bacia do Litoral

Figura 8 - drea em porcentagem que a Bacia do Litoral ocupa no estado do Ceard. ........ccevvrvvvevrivrireeienieneenn. 43
Figura 9 — SeGE0 LIPO TrECRO 05, ...eoiiviieiierce st cesctte s et e ste e see s e s s e e s ss e e st e e s steesastesantessnseasansensrntasssnnansensses 59
Figura 10 — Projeto tipo de Calgadas. ......cuuiii oottt e e e st eeren e anesan e e s e e e et e ane e eanren 79
Figura 11 — Projeto tipo de Faixa Elevada

Figura 12 —Placa A-24

Figura 13 — Placas de obra

Figura 14 — Desvio de trafego

Figura 17 — Barreira Tipo |

Figura 18 — Barreira Tipo Il

Figura 15— Barreira de Canalizagdo

Figura 16 — Barreira de Canalizacdo

Figura 19 — Barreira tipo Ill

Figura 20 — Placa PARE (frente) e SIGA {verso)

COMOL - CONSTRUGCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnal Anvlcar Araujo N° 1170 Eusébio - Ceara . PRODESA ITAPIPOCA

Bl ) . .
projetos@comolconsuftona com br Elaboracao de Prcxjetqs de Engenharia ¢
Estudos Técnicos




comMol

CONBULTORIA M t.

o . B
. HE_a .
Comissdo FeN124S
de Ugitagac

2.  APRESENTAGAO

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

43

PRODESA ITAPIPOCA
Elaboracdo de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos

Rua Industrial Amilcar Araujo, N 1170, Eusebio - Ceara
projetos@comolconsultoria com br




3 niibiposa comot CAF

2 - APRESENTACAO

©

Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento Econémico e Socicambiental de Itapipoca — Ceard -

PRODESA

niC. »
Secretaria de Infraestrutura — SEINFRA q?‘w t*b

Unidade de Gerenciamento de Programa - UGP & ' !,"(X.’ Sy
8 N0

“
Comissdo “””_""‘”h
Contrato N2 006.09/2022 de Udacdc

A COMOL ~ Construgdes e Consultoria Moreira Lima Ltda. vem apresentar a elaboragdo do
Relatério Técnico de Projeto, referente a Requalificagdo do Canal Riacho das Almas — 12 Etapa,

pertencente aos projetos executivos para elaboracio de projetos de engenharia e estudos técnicos.

O Projeto Executivo é apresentado em 01 (uma) via e consta dos seguintes volumes:

Volume 1 - Relatdrio do Projeto (tamanho A—4);
Volume 1A — Relatério Hidraulico e Hidrologico (tamanho A—4);
Volume 1B — Relatdrio de Modelagem Hidraulica (tamanho A-4);
Volume 2 — Projeto de Execucdo {tamanho A-3);
Volume 2A - Notas de Servi¢o e Calculo de Volume {tamanho A-4);
Volume 2B — Estudos Geotécnicos (tamanho A—4};
Volume 2D — Projeto de Recuperagdo e Controle Ambiental (tamanho A-4);
Volume 3 — Orgamento e Meméria de Célculo (tamanho A—4);

Volume 4 — Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil {tamanho A-4};

Atenciosamente,

/

e

COMOL — CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA
CNPJ N2 00.506.515/0001-68
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3.1. INTRODUCAO
3.1.1. Caracterizacao Territorial do Estado do Ceara

= [limites e Regionalizagbes
O estado do Ceara esta localizado na regido Nordeste do Brasil (Figura 1), limitando-
se a Norte com o Oceano Atlantico; ao Sul com o Estado de Pernambuco, a Leste com os

estados de Rio Grande do Norte e o estado da Paraiba e a Oeste com o estado do Piaui.

Figura 1 - Localizagdo do Estade do Ceara no Mapa do Brasil.

&
e &

Nordeste ):mo
Centro-Oeste de

JJ;miro
Sudeste Parané

Sul Santa Catarina

Rio Grande
do 8ul

»  Principais Dados do Estado do Ceard

Quadro 1 - Dados Estatisticos do Estado do Ceara.

iTEM QUANTITATIVO
9.240.580 hab (estimativa 2021)

Populagao:
8.452.381 hab (Censo 2010}

Area (em km?): 148.894,76 km?

Densidade Demografica (hab/km?) 56,76 km/hab {2010)

Quantidade de Municipios 184

Produto Interno Bruto - PIB 147.890 bilhdes (2017)

indice de Desenvolvimento Humano - 0,682 — médio {2010}
IDH
Fonte: IBGE {Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
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O Estado do Ceard tem como capital a cidade de Fortaleza, que desponta como a 52

maior cidade mais populosa do Brasil, com 2.482.185 habitantes. Segundo o IBGE, o estado
teve uma estimativa de 9,1 milh&es de habitantes para julho de 2013. O Estado possui uma
area de 148.894,76 km?, equivalente a 9,58 % da drea pertencente a regido Nordeste e 1,75
% da drea total do Brasil. Desta forma, o Ceara é o 42 maior da regido Nordeste e o 172 entre

0s estados brasileiros em termos de extensao territorial.

O Ceara responde pela 112 economia do pais e a 32 maior economia do Nordeste. A
composi¢do do PIB estadual, é composta pelos setores da Agropecuaria, Industrias e Servigos
sendo que, o que mais predomina é o tercidrio com servicos que inclui atividades como o
comércio e a tecnologia da informacdo. Na Divisdo Politico-Administrativa, o Estado é
composto atualmente por 184 municipios, sendo que os de maior participagdao no PiB, sao:
Fortaleza, Maracanau, Caucaia, Juazeiro do Norte, Sobral e Eusébio, juntos registram 61,46 %
do total do PIB do estado do Ceara. Estas mesmas cidades também sdo as mais populosas do

Estado.

Grafico 1 - evolugdo do no PiB (bilhes) no estado do Ceara — anos 2013 a 2020
Fonte IPECE e IBGE
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Nota: Valores constantes corrigidos pelo IPCA com base em 2018
(*) Valores estimados sujeitos a revisdo

0 ano de 2020 {ano da pandemia) o crescimento econdmico do Estado ndo teve uma
grande varia¢do, dos setores mais atingidos, a industria foi a que mais sofreu, onde teve uma
retracdo bastante significativa, em compensacdo o setor de servico reagiu e superou as

expectativas econ6émicas, e a agropecudria teve um resultado bastante positivo.
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Dentre as atividades que comp&em o setor de servigos, o destaque com a maior

participacdo é o turismo. Essa atividade tem atraido redes internacionais de hotéis e

empresas de servico e comércio. O Ceara recebe mais de 2 milhdes de turistas anualmente.

A Administracdo tem seu papel fundamental contribuindo com 24% do PIB cearense
(Grafico 2), esse resultado refor¢a a percep¢do quanto a importancia do papel do setor
publico na economia do Ceara, ndo apenas para estimular o crescimento econdmico, mas

também para atender as demandas sociais provenientes do crescimento populacional.

Grafico 2 — Contribuigdo por setor no PIB no estado do Ceara

Composicdo setorial
Agropecudria  Inds extrativa
5%
Administracio
publica
24%

Inds
ransformagio
9%

Construgdo
8%

Comérci

15%
Servicos

39%

Fonte: Departamento de Pesquisas e Estudos Economicos (Bradesco 2019)

A inddstria tem sua concentragdo na Regido Metropolitana de Fortaleza, com
destaque para o municipio de Maracanal. Entre as atividades produtivas de destaque, estdo
os setores téxtil, calgados, couros, metal-mecanico, rochas e construgdo civil. O estado é o 32
maior produtor de energia edlica do Brasil, é o 42 maior exportador brasileiro de couro,
principal produtor e exportador de castanha de caju e maior produtor de ceras vegetais

(carnauba) de Brasil.

O setor agropecuario responde por aproximadamente 5,0 % da economia do estado,
conforme dados das Contas Regionais de 2016. Embora a participagdo seja pequena, o setor
sustenta sua importancia na economia do estado, por possuir um grande efeito de
transbordamento para outras atividades dos demais setores da economia. Também devemos

levar em conta a dependéncia da produgio agricola em relagdo aos periodos chuvosos.

A seca traz consigo uma variagdo climatica que é capaz de provocar significativos

impactos econdmicos e sociais sobre o Estado.

A Agropecudria traz o cultivo de frutas, com destaque para a plantagido de banana,

laranja, coco, castanha de caju, abacaxi e meldo. O estado também produz cana-de-aglcar,

COMOL - CONSTRUGGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
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mandioca, feijdo, arroz, milho, algodao, entre outros. Em regides como o Cariri, cultiva-se o

algodao de fibra longa, produto que apresenta 6tima qualidade.

O desenvolvimento econdmico do estado do Ceara esta fortemente relacionado com
o0s transportes, sendo que a logistica do transporte no estado apresenta uma predominancia do
modal rodoviario. Segundo o IBGE {2018) o Ceard possui 3.148.369 veiculos diversos, onde se
percebe que para atender essa demanda fazem-se necessarios mais investimentos na

infraestrutura de transportes.

3.1.2. Localizagdo do Municipio de Itapipoca COn'Li;sé
de Lcitacd®

O trecho em estudo fica localizado na drea urbana do municipio de Itapipoca, dentro

do estado do Cear3, localizado no norte do estado, na regido Litoral Oeste/Vale do Curu.

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Itapipoca no Estado.
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Quadro 2 - Dados Estatisticos do Municipio de Itapipoca.
ITEM QUANTITATIVO

131.123 hab (Censo 2022)

Populagdo:

116.065 hab {Censo 2010)

Area (em km?): 1.600,358 km?

Densidade Demografica (hab/km?) 81,93 km/hab (2022)

Distincia para Capital do Estado 132,7 km

indice de Desenvolvimento Humano - IDH 0,640 - médio (2010)

Municipios Limitrofes Amontada, Miraima, Irauguba, itapajé, Tururu e Trairi

Fonte: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

= Malha vidria 3 AT
.’:;om'lﬁ\‘f"" p?gl_:‘:"
ltapipoca é servida pela rodovia CE-168 que liga a Praia da Baleia e a BR-402 que™ de UAe®

interliga a capital do estado.

No geral a malha vidria da cidade é constituida de vias estreitas, mal pavimentadas e
ma conservagdo, o rapido crescimento urbano reflete no excesso de veiculos nas ruas,
transporte coletivo deficitdrio, e sem sinalizagdo. Auséncia de passeios, ciclovias,
acessibilidade e dispositivos de drenagem. Vale ressaltar que 37,0% das vias da cidade ndo
sdo pavimentadas, ja nas vias pavimentadas os passeios sdo inadequados e gera dificuldades
de acesso para pedestres e ciclistas. Logo conclui-se que um grande fluxo de veiculos e uma

malha vidria precaria, geram um transito invidvel e muitos acidentes.

= Veiculos no Municipio

A cidade de Itapipoca é servida oficialmente por empresas de transporte coletivo
rodovidrio que interligam diariamente o municipio a capital do Estado e de transporte

intermunicipal, atualmente o municipio possui uma frota de 45.333 veiculos (IBGE, 2022).

= fconomia do Municipio

Os principais meios de desenvolvimento econdmico do municipio é o comércio e 0

turismo.

O turismo vem perdendo esse espaco devido as mas condi¢bes de trafego, o que

dificulta a mobilidade, e o0 que interfere no acesso acs pontos turisticos como a famosa praia
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municipio e a gerac¢do de emprego.

3.1.3. Conhecimento Sobre a Obra em Estudo

constituird de um Programa de Infraestrutura de Desenvolvimento Econdmico e
Socioambiental da Prefeitura de Itapipoca com financiamento do Banco de Desenvolvimento

da América Latina Andina de Fomento.

O Programa de Infraestrutura de Desenvolvimento Econdmico e Socioambiental da

Prefeitura de ltapipoca foi desenvolvido para contribuir com a consolidagdo de uma

identidade do municipio, tomando como base os seguintes tépicos:

= Caracteriza¢do do Municipio;
= Plano de Estruturag¢do Urbana;

®  Planejamento Estratégico do Municipio.

O riacho das Almas cruza alguns bairros da cidade de itapipoca, que em periodo de
chuvas sofrem com problemas de cheias e inundac¢des, no inicio onde se propde a
requalificacdo, o local é tomado pela vegetagdo rasteira, cheio de lixos, onde torna-se um
local atrativo para insetos e transmissores de doengas, além desses problemas tem a falta de
qualidade nos espagos livres adjacentes, principalmente falta de espago que facilite a

circulagdo de pessoas e automoveis.

Na drea onde se propde a Requalificagdo do Riacho das Almas carece também de

faixas adequadas para mobilidade de bicicletas e de passeios para pedestres.

Para o sistema de macrodrenagem, a requalificagdo do canal riacho das almas tem o
objetivo de otimizar a capacidade de transportes dos efluentes produzidos na area, otimizar

o fluxo do esgoto e prevenir o extravasamento na rede coletora.

A inexisténcia de um macrosistema viario e de uma macrodrenagem bem definidos e
abrangentes dificulta a mobilidade das pessoas entre os diversos bairros da cidade,
constituindo uma questdo fundamental para a circulagdo de pessocas e bens em toda a

extensdo urbana. O sistema de vias, principalmente no entorno do riacho das almas, é
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formada por ruas ou avenidas estreitas, com caixa de circula¢do de capacidade reduzida,

limitando a fluidez do trafego.

O Projeto de Requalificagdo constitui-se em um projeto prioritdrio que objetiva -
Comiss0 ﬁe@uen

promover a organizagio da urbanizagio, para tanto foi desenvolvido por meio da Prefeitura .. detidte(@®
de Itapipoca um programa que desenvolve uma proposta abrangente e estratégica para a
reorganizagdo espacial no entorno do Riacho das Almas e o desenvolvimento fisico-
territorial direcionado a criar um ambiente urbano integrado que melhore a qualidade de

vida dos cidadaos, vislumbrando o crescimento ordenado a curto, médio e longo prazos.

Buscando priorizar as problematicas existentes e otimizar toda a area estudada,
foram categorizados diretrizes para uma intervencdo completa e satisfatoria para todos os

usudrios e moradores do local. O projeto busca como foco as seguintes diretrizes:

Conexdo Urbana — com a descontinuidade do espaco vidrio, o projeto tem
como objetivo criar uma conectividade com todos os pontos do Canal Riacho
das Almas e o seu entorno;

Mobilidade Urbana — com a falta de acessibilidade entre todo o percurso do
Riacho, busca-se uma mobilidade urbana, estimulando ¢ alcance do novo
Canal para todos, com condi¢des necessarias para a circulagdo em meio
publico.

Dinamizacdo dos Espagos — propoe espagos com uso diversos, para intera¢ao
social.

Recuperacdo Ambiental — tomando como base a degradagdo ambiental
presente em todo o percurso do Riacho das Almas, o projeto busca por
solugcBes para o gerenciamento das aguas pluviais e regenerar as condigdes

ambientais do entorno do Canal.

O Projeto de intervengdo Urbanistica para a implantagéo do Projeto de Requalificagdo

Urbana para o Canal, tem como objetivo:

i) aconstruc3o de vias, passeios e ciclovias para integracdo do sistema de circulagdo

local nas margens esquerda e direita do Canal;
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propor um conjunto de intervengées fisicas e espaciais necessdrias a recuperagdo

do ambiente natural, com vistas a insercio de toda a &area, no contexto

econdmico e social, projetado para ¢ municipio de tapipoca;

ordenar e racionalizar a ocupagdo das margens do Riacho das Almas,
privilegiando os aspectos ambientais e a integra¢do com o sistema vidrio bdasico

e o sistema de transportes de ltapipoca;

iv] proporciconar a redugdo da faixa de inundagées e alagamentos.

Em termos de objetivos especificos, as obras de infraestrutura e urbanizagdo visam:

Ofertar inovagbes ao trafego na circulagdo e na acessibilidade para as familias
residentes nas areas adjacentes ao riacho;

Dotar as areas de entorno de saneamento basico, principalmente no atendimento da
rede de esgoto e coleta de lixo;

Resolver problemas de drenagem urbana na drea do projeto, principalmente em

épocas de cheias do riacho, através da construgéo de obras de arte correntes (bueiros,

sarjetas, descidas d’dgua e galerias entre outros);
Proporcionar a cidade o convivio com a paisagem natural e os atributos do riacho, a
partir da implantagdo de uma via de circulagao de veiculos;

Promover a preservagao do riacho.

Os novos espagos projetados, livres e publicos, é logico terdo feicdo urbana, mas
serdo principalmente, exemplos de resgate do ambiente natural.

O resultado esperado é o resgate e a consequente, vitalidade da area, valorizagdo
paisagistica, ambiental e social daquilo que se pretende como a nova expressdo da

coletividade urbana do litoral de Itapipoca/CE.

A visdo contemporanea de qualificacdo dos espagos da cidade de Itapipoca, exige
novos conceitos, envolve solugdes integradas e diversificadas, capazes de utilizar recursos no
desenvolvimento de formas e métodos para que no futuro proximo a Prefeitura de Itapipoca
veja a produc¢do de um Projeto de quiosques, que permitam o dominio espacial, utiliza¢do e

o conforto do local, assim como ampliar o comércio e o turismo da cidade.
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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4.1. INTRODUGAC

Os Estudos Topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo

para a Estudo Topografico para Implantag¢do, Restauragdo e Duplicagdo de Rodovias (1S-05 a

IS-08) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

4.2. SERVICOS TOPOGRAFICOS

A equipe de topografia coletou informagdes ao longo do riacho em estudo, os dados
coletados durante o levantamento topografico contam com informagdes espaciais, angulos,

distancias horizontais e verticais, etc.

O levantamento executado estd georreferenciado no Datum oficial do Brasil, definido
pelo IBGE, o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas, SIRGAS2000, projetado

para a Zona 24S.

4.3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Foram utilizados os seguintes equipamentos para o levantamento topografico

cadastral:

* locagdo do Eixo
Executado por Receptores GNSS RTK — Marca/Modelo CHC i50 com o Frequéncias
L1/t2, 624 Canais e precisdo horizontal de 8mm +1ppm e precisdo vertical 15mm +1ppm,

auxiliado por Estagdo Total marca NIKKON 332 S.

" Nivelamento e Contranivelamento
Executado por Receptores GNSS RTK — Marca/Modelo CHC i50 com o Frequéncias
L1/L2, 624 Canais e precisdo horizontal de 8mm +1ppm e precisdo vertical 15mm +1ppm,
auxiliado por Estacdo Total marca NIKKON 332 S, nivel automatico e mira de aluminio com

marcac¢des de 1 cm.

4.4. LEVANTAMENTOS REALIZADOS

O presente levantamento teve como objetivo cadastrar os pontos notaveis do trecho
em estudo, viabilizando a Analise e Execugdo dos Projetos de Engenharia e estudos técnicos,
componde parte do Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento Econdmicc e
Socioambiental de Itapipoca — Ceara — PRODESA.
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4.5. CONCEPGAO DO PROJETO

O Projeto de Requalificagdo do Riacho das Almas tera como foco a reestruuragao e
apropriacdo do espaco urbano, incluindo intervencdes fisicas, como a implanta¢do de um
CANAL em concreto armado em secdo retangular/trapezoidal, renovando um espaco antes
nio ocupado, com vias marginais para circulacdo de veiculos, passeios para pedestres e

ciclovias.

O projeto é composto de 02 (dois) canais: Canal principal com extensdo de 7.109,23
metros e 0 Canal Secunddrio com extensdo de 740,00 metros, e dividido em trés etapas: 12

Etapa, 22 Etapa e 32 Etapa. Totalizando 7.849,23 metros de Canal.

» Canal Principal

O Canal Pincipal e as vias de circulacdo projetados serdo implantados em 06 (seis)

trechos escolhidos estrategicamente:

= Trecho 01 — Acude das Nac¢des a Rua Francisco dos Santos Braga, neste trecho
as intervencao urbanistica do lado direito do Canal, inicia-se no Agude das
Nacdes, sendo que o inicio do canal fica na estaca 48 do trecho, apartir desta
estaca, a pista continua até a estaca 63, enquanto que no lado esquerdo sera
implantado passeio e ciclovia na largura de 3,00 metros;
Trecho 02 - Entre as Ruas Francisco dos Santos Braga e Jodo Cordeiro, neste
segmento a intervecdo urbanistica serd dos dois lados {(margem esquerda e
margem direita)
Trecho 03 — Entre as ruas Jodo Cordeiro e a Rua Osvaldo Cruz, sem intervengdo
urbanistica;
Trecho 04 — Entre as Ruas Osvaldo Cruz e a Rua Esau Alves Aguiar, neste
segmento a intervecdo urbanistica serd dos dois lados {(margem esquerda e
margem direita)
Trecho 05 — Entre a Rua Esau Alves Aguiar e Avenida do Contorno, com
intervecdo urbanistica para ambos os lados {margem esquerda e margem
direita)
Trecho 06 — Apenas o Canal da estaca 339 a 355+49,23
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As vias terdo eixos separados para margem direita e esquerda do canal.

Canal Sendario

Serd implantado um Canal Secundério no eixo da Rua José Neri Rodrigues, com inicio
em um bueiro existente na via férrea na rua Tenente José Vicente e finalizando na estaca 37,
gue coincide com a estaca 151 do Trecho 04, ao todo o canal tera uma extensio total de

740,00 metros.

Etapas de Execugdo

A execugdo das Obras do Projeto de Requalificagdo do Canal Riacho das Almas ser3

dividido em trés etapas, sendo elas:

= 12 Etapa — composta pelo trechos 05 e 06 e Obras de Arte Especiais;
= 22 Etapa — composta pelos trechos 01,02,03,04;.

= 32 Etapa — composta pelos trecho do canal secundario.
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LEGANDA:

»ETAPAS DE EXECUCAD -

-1 ETAPA DF. EXECUGAD

« 2" ETAPA DE EXECUGAD

=¥ ETAPA DE EXECUCAD

A 12 Etapa é composta dos seguintes trechos:

Figura 4 - Mapa dos trechos da 12 Etapa
432000.000 433000.000 435000.000

9616000.000
H616000.000

9614000.000
9614000.000

TREGHO 05 - (T5) - MD / ME: Entre Rua e Avenida® Esau Alves Aguiar / Avenida do Conlomo

4232000.000 433000.000 434000.000 435000.000
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Trecho 05: {Estaca 180 a 339 eixo do Canal) — com inicio na Rua Esau Alves de Aguiar,

o canal serd construido em concreto armado com secdo trapezoidal na largura de 18,00
metros e vias marginais em ambos os lados do Canal, com espago para ciclistas e passeios
para pedestres, com extensdo de 3.180 metros e finalizando na Avenida do Contorno de

Itapipoca.

Figura 5 — Localiza¢do do Trecho 05
433000 000 434000000
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Figura 6 — Mapa do trecho 06

A localizagdo do trecho 05 sera apresentada no Quadro 3

Quadro 3 — coordenadas iniciais e finais do trecho 05
Estaca inicial Estaca Final

Segmento Coordenadas

Estaca Inicial

Estaca Final

Trecho 05

180
{estaca canal)

339
(estaca canal)

E=434.613,647
N=9.614.411,880

E=431.973,755
N=9.615525,193

Trecho 06

339
(estaca canal)

355+9,23
{estaca canal)

E=431.973,755
N=9.615525,193

E=431.858,605
N=9.615.789,485

Os pontos locados foram materializados através de piquetes de madeira
acompanhados de suas respectivas estacas testemunhas, constituidas de madeira de boa
qualidade, com cerca de 60 cm de comprimento, providas de entalhe onde foi escrito, a tinta

dleo vermelha, de cima para baixo, o numero correspondente a respectiva estaca.

Todos os pontos materializados na locacdo do eixo de referéncia foram nivelados e
contra nivelados através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10 mm no

maximo em pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressdo:

Emsx=12,5 w/; Emsx = em milimetros;

quilémetros.
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Todos os pontos nivelados tiveram como referéncia os marcos geodésicos

implantados com cotas reais, que serviram de referéncia para a rede de RN auxiliares, em

marcos de concreto com pino metalico no seu topo, que foram devidamente cadastrados e

apresentados no Projeto Geométrico - Volume 2 — Projeto de Execugio.

4.6. METODOLOGIA DO LEVANTAMENTO REALIZADO

A determinagdo de coordenadas dos pontos notdveis em campo, foi realizada usando
o sistema GPS/GLONASS, com empregoe de dois receptores GNSS RTK, sendo um no modo

estatico (BASE) apoiado em marco geodésico de coordenadas rastreadas.

4.7. LEVANTAMENTO DE SECOES TRANSVERSAIS

As se¢des foram levantadas com Nivel em todas as estacas do eixoc locado,
correspondendo aos seguintes pontos: eixo, bordos, cristas e pés dos taludes de aterro,

cadastramento de cercas, bueiros e demais pontos obrigatdrios.

As segdes foram levantadas na diregdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes e
na direcdo da bissetriz do angulo formado pelas se¢des anterior e posterior 3 se¢o levantada
nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio, mencionando
as residéncias, grotas, margens de riachos, cercas divisérias e demais acidentes atingidos

pelas secdes.

Portanto, para obtengdo dessas informacgdes, foram levantadas segbes transversais
em todas as estacas do eixo locado, implantadas em faixas varidveis, conforme a necessidade
de obter as informagbes perseguidas. As se¢des transversais foram levantadas com estagdo
total que em cada ponto focado fornece as coordenadas planas do ponto em estudo e a
altimetria, ou seja, cada ponto levantado fica gravado as informacgdes de (x, y, 2) e as

observagdes que foram feitas pelo operader do equipamento.

As sec¢des foram levantadas na diregdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes e
na dire¢do da bissetriz do angulo formado pelas se¢es anterior e posterior a segdo levantada
nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio, mencicnando
as residéncias, grotas, margens de riachos, cercas divisérias e demais acidentes atingidos

pelas se¢bes.

Os dados da memoria da estagdo sdo posteriormente transferidos para um computador em

forma de arquivo com extensdo .txt.
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4.8, LEVANTAMENTO CADASTRAL DA FAIXA DE DOMINIO

2

O levantamento cadastral da faixa de dominio foi executade por processo
taqueométrico, registrando as benfeitorias existentes, residéncias, cercas, cruzamentos e
intersecdes com rodovias, talvegues transpostos, rede elétrica e telefénica e demais

interferéncias atingidas.

4.9, LEVANTAMENTO DE INTERSEGOES E ACESSOS

acessos existentes.

4.10. LEVANTAMENTO DE OCORRENCIAS
Foram feitas as delimita¢bes das dreas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarragdo de cada uma ao eixo da locacdo de projeto, por

coordenadas geodésicas.

4.11. APRESENTAGAO DO ESTUDO TOPOGRAFICO
A apresentacdo do estudo topografico é realizada no Volume 2 - Projeto de

Execugdo, no tamanho A-1, contendo:

¢ Planta topografica do tracado na escala 1:1.000 com curvas de nivel a intervalo de 1
metro e todos os elementos levantados de interesse para o projeto;
Perfil da linha de locacdo nas escalas 1:1.000 (horizontal) e 1:100 (vertical), com
rodapé contendo os elementos de locagao;
Desenho dos levantamentos das ocorréncias de materiais, intersegdes e demais
elementos do Projeto;

Caracteristicas técnicas-operacionais da Avenida.
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5. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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5.1. INTRODUCAO

Os Estudos Hidrolégicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de Servico para
Estudo Hidrolégico {IS-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos

Rodoviarios do SOP/CE.

5.2. METODOLOGIA DO CALCULO HIDROLOGICO

As precipitacdes se constituem em elementos basicos para um projeto de drenagem.
A partir do seu conhecimento, determina-se os escoamentos €, consequentemente,
desenvolve-se o dimensionamento hidréaulico das estruturas.

As obras hidraulicas sdo dimensionadas ndo em fun¢io da vazio maxima absoluta, o
que seria antieconémico, mas em fungdo de uma “vazdo de projeto”, que é uma solugdo de
compromisso entre os possiveis danos, causados pela falta de capacidade de escoamento, e
o custo das obras. Assim, proporciona-se uma protecdo contra uma precipitacio que tenha
uma probabilidade de ocorréncia predeterminada.

Este capitulo tem por finalidade os seguintes itens:

a) Identificacdo e caracterizagdo das bacias hidrograficas afluentes;

b} Defini¢3o dos parametros de calculo da vazio de projeto;

c} Desenvolvimento da metodologia;

d} Apresentacdo de planilha resumo com os dados das vazdes de projeto;

e} Memodria de Calculo das vazdes de projeto.

Os parametros de Projeto, apresentados a seguir, representam a consolida¢do de um
conjunto de conceitos, os quais tiveram come referéncia as normas e praticas recomendadas,
sobretudo aquelas contidas nos Termos de Referéncia e nos pardmetros usuais de estudes
hidrolégicos, bem como a experiéncia dos profissionais envolvidos no estudo e nas literaturas

existentes, e em projetos de tamanha semelhanca.

»  Posto Pluviométrico de Interesse

Dado o prévio conhecimento da localizagdo do projeto em estudo, foi possivel
identificar e selecionar o posto pluviométrico representativo da regido. Os dados
pluviométricos foram obtidos do posto de Quixeramobim, no estado do Ceard, que melhor

se assemelha a regido cortada pelo tragado.
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No Quadro 4 apresenta o posto pluviométrico de interesse, identificando o nome, o

"4

municipio e a sua localizagdo geografica, além do respectivo periodo com disponibilidade de

dados de precipitagdes.

Quadro 4 - Dados Pluviométricos.
Posto Pluviométrico Municipio Responsavel

Quixeramobim Quixeramobim FUNCEME

intensidade DA Chuva (l)
A determinacao da intensidade de chuva foi obtida a partir da seguinte expressao:

1=60.P/ Tc

- | > intensidade da chuva (em mm/h});
- P = precipitagdo (em mm);

- Te = tempo de concentragdo (em min).

Precipitacao (P)

A precipitacdo “P” foi determinada a partir da expressdo:

P=K[a.t + b.log (1+c.t)]

a=0,2
b=17
c=60
-t > duragio (em horas)

- K - fator de probabilidade

rla+hy

K=

-T - tempo de recorréncia (em anos)
- o e p > parametros varidveis com a duragao

-y=0,25
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5.2.3. Tempo de Concentragio (Tc)

AIntensidade de chuva (1} para cada bacia foi obtida considerando a duragiio da chuva

igual ao Tempo de Concentrago (Tc) da bacia.

Os Tempos de Concentragdo {Tc) foram calculados usando-se a expressdo de Kirpich

Modificada, proposta pelo “California Highways and Public Roads”: "gms'- Dg.
#

0,385 S
( r J R $
H K o“e"\i‘dv
Gac

Tc=852

L\U\.a

Onde: - Tc - tempo de concentragado (em minutos);
- L = extensdo do talvegue {em km);

- H - diferenca de nivel (em metros).

Tempo de Recorréncia (Tr)

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:

a) Obras de drenagem superficial: Tr=10anos

b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr =25 anos, segdo plena

c) Obras especiais: Tr=50 anos

Tr=100 anos

5.3. VAZOES DE PROJETO

Parz o célculo das vazdes, primeiro foi feito a delimitacdo das bacias hidrograficas de
interesse, para delimitacdo, foi necessario o conhecimento prévio da topografia e do solo da

regido. As bacias foram divididas em trés classificagdes, em fungido das dreas de contribuicio:

e Pequenas bacias - areas de contribuigdo inferiores a 4,0 km2 e correspondem em
geral as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e

bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

_CI1A4

3,60
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Onde:

- Q - vazdo de projeto {m3/s) \‘ P = a«eﬂ"

\_\u(a(;a
- | - intensidade de precipitacdo (mm/h), durac3o igual ao tempo\de c3ncentr ¢ao.

- A - area da bacia (km?)

- C - coeficiente adimensional de defllvio {coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores
estdo representados nos Quadro 02 e 03.

o Maédias bacias - dreas de contribuigdo entre 4,0 e 10,0 km2 e correspondem em
geral as obras de arte correntes (bueiros tubulares e capeados), cujas vazdes sio

calculadas pelo Método Racional corrigido, pela express3o:

C.l.A
n
3,60

Onde: n= coeficiente admensional de retardo, sendo n = A%

Quadro 5 - run-off em areas rurais
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF"

Revestimento asféltico 08-09
Terra compactada 04-06
Sole natural 0,2-0,4
Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 6 - run-off em areas urbanas

Tipos de Superficie Coeficientes “C”,
de “RUN-OFF”

Pavimento de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75-0,95

Pavimento de macadame betuminoso 0,65-0,80

Acostamento ou revestimento primario 0,40-0,60

Solo sem revestimento 0,20-0,90

Taludes gramados (2:1) 0,50-0,70

Prados gramado 0,10-0,40

Areas florestais 0,10-0,30

Campos cultivados 0,20-0,40

Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70-0,95

Zonas moderad. inclinadas c/aprox. 50 % de drea impermeavel 0,60-0,70

Zonas planas com aproximadamente 60 % de drea impermeavel 0,50-0,60

Zonas planas com aproximadamente 30 % de area impermeavel 0,35-0,45
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Grandes bacias > dreas de contribuig¢do superior a 10 km2 e correspondem as obras

de arte correntes (bueiros capeados/celulares) e especiais (pontes/pontilhdes), cujas
vazoes sdo calculadas pelo Método do Hidrograma Unitario Triangular {HUT),

apresentado a seguir.

Os pardmetros do Hidrograma Unitdrio Triangular (HUT) para uma chuva efetiva “R”

530 os seguintes:

L 3

Vazao unitana (m¥/s/cm)

N

a Qp

tempo (h)

Qp=2,08x (A/tp)
Tp=(D/2)+0,61tc
D=tc/5

Tc=0,95 (L3 / H)%3%
Tr=1,67xtp
Tbh=2,67 xtp

- Qp > descarga de pico (em m3/s);

- A - &rea da bacia hidrografica (em km?);
-tp = tempo de pico (em hora);

- D - duragao da chuva (em hora);

- Tc -> tempo de concentragdo {em hora);
- L = linha de fundo da bacia (em km);

- H = desnivel da bacia {em metros);

- tr & tempo de recessdo {em hora);

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araujo, N® 1170, Busebio - Ceara 35 PRODESA ITAPIPOCA

projetosi@comatconsultoria.com br flaboracdo de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




3 rasipoca (kf..‘?.f.’..'if CAF

- tb > tempo de base (em hora).

A influéncia da distribuicdo da chuva na drea foi considerada utilizando-se a relagdo
chuva na area / chuva pontual pela formula empirica apresentada a seguir conforme a
publica¢do do trabalho “Préticas Hidroldgicas” do Engenheiro Jaime Taborga Torrico.

P/ Po=1-w log{A/Ao) e "%b
SR

R

o
) /‘ xt] ’3
- P - precipitagdo média sobre a bacia; T aerkgee

&
L

‘()FNSW '\maﬁ“
- Po = precipitagdo pontual no centro de gravidade da bacia; deV :

- W = fator regional, em fungdo das relages chuva / drea / tempo de duracéo;
- A = area da bacia;

- Ap > area base, na qual P = Py (Ag = 25 km?)

No Brasil as pesquisas indicam um valor médio de w = 0,10; portanto:

P/Po=1-0,10 .log A/25

A Chuva Efetiva “R” foi calculada em fungdo da Precipitagdo total “P“, na duragdo
total da chuva, através das curvas do complexo Solo / Vegetagdo, utilizada pelo “Soil

Conservation Service” —$.C.S, cuja Férmula é apresentada a seguir:

R = [P - (5080/N) + 50,8]2 / [P + (20320/N) — 203,2]

- R = chuva efetiva (em mm);
- P = precipitagdo total (em mm);

- N = numero representativo do complexo solo x vegetagao.

As ordenadas de chuva podem ser faciimente obtidas do tridngulo unitdrio, para cada
tempo ti ou t'i, por semelhanga de tridngulos. Até o tempo de pico tp a ordenada unitaria qi,

para 1 cm de precipitacio, pode ser calculada de acordo com a seguinte expressdo:

qif/ti=qp/tp>qi=(ti/tp).qp p/ti<tp

Apods o tempo de pico, a relagdo se altera para:

qi/(tb—tiy=qp/tr=2>qi=({tb-ti}/tr).qp p/ti>tp
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Para o cdlculo das descargas da enchente de projeto devem-se re-agrupar os
acréscimos de precipitagdo de sequéncia mais provavel para formar a tempestade que a
provoca.

1

P A ~ 0 . ~ . -
0 tempo de concentragdo serve de parametro para a duragdo das precipitacdes a ser\ comissd
N d

considerada no Hidrograma sintético, visto que é o tempo minimo necessario para que toda

a érea da bacia hidrografica contribua para o escoamento superficial de projeto.

e calculam-se as chuvas efetivas (qi) parciais para os tempos ti por simples diferenca:

Pe; — Pei.1;

conhecidas as chuvas efetivas parciais gi, procede-se a construgdo de tabela tipica da

obtencdo dos valores de Qi, pelo método hidrégrafo unitario:

Qi= Qi1 + Qierpz + Qizpst L. O

5.4. CALCULOS ELABORADOS

5.4.1, Drenagem Superficial

e (élculo da Banqueta:

Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma para cada lado, considerando
a largura total da pista igual a 7,00 m, com contribui¢cdo do passeio externo com 1,50 m de

largura e da ciclovia mais passeio interno com 3,00 m, totalizando 11,50 m de largura.

Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragdo Tc = 5 minutos, obtendo-se as seguintes

vazbes:

=» Contribuicdo de cada pista por metro:

Se: Tc=5min
o =0,108
$=-0,08
y=0,25
K=1,156
a=0,2
b=17
c=60
P=15,313mm
| = 183,761 mm/h
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A=(7,00+3,00+ 1,50) x 1,00 = 11,50 m? = 11,5 x 10°® km?

C=0,85 J\*""“' Oe
q:=0,85x183,761x11,5x10°% = 4,99 x10* m*/s x m fif - o a
3,60 B g AL B
* 0 ue&“‘“n
e Licitacac

1'0[\'\15
A descarga total por metro de plataforma sera, portanto:

=» Banqueta de aterro

qb=q1=4,99x 10" m3/sxm

5.4.2. Obras d’Arte Correntes e Especiais

No Trecho 05, foi cadastrado pela topografia 02 bueiros existentes.
Quadro 7 — Obras dartes existentes
BUEIROS QUANTIDADE
TIPO SECAO (m) {un)
Trecho 05 B5CC 3,00x3,00 02
TOTAL 02

Para as Obras d’Arte Especiais foram cadastradas 02 {duas) obras nos cruzamentos

das Ruas e Avenidas nos seguintes locais:

Quadro 8 - Obras d artes especiais existentes
Obras d’Arte Especiais
Estaca Localizacdo

Avernida do Contorno de Itapipoca

Trecho 05 339
341 Avenida do Contorno de {tapipoca
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6. ESTUDOS GEOTECNICOS
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6.1. INTRODUGAO

SOP/CE.

A sondagem de solo consiste em um processo de reconhecimento e caracterizacio
do terreno, sendo a maneira de como conhecer as caracteristicas do terreno, extraindo
informagdes importantes que auxiliam no desenvolvimento da obra, sendo elas: identificagio
das diferentes camadas do solo e a classificagdo de cada camada.

Dessa forma, a realizagdo de sondagem de solo é fundamental para que a obra de
grande porte, como a implantagdo de um CANAL e vias urbanas em ambos os lados, seja
realizada com total seguranca, pois é oferecido amplo conhecimento do solo, com

identificagdo de todas as caracteristicas importantes.

6.2. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

6.2.1, Clima e Pluviometria

De acordo com os Atlas dos 6rgaos estaduais IPECE e SRH-CE (Plano Estadual dos
Recursos Hidricos), o clima predominante na regido é do tipo BSh, segundo a classificagdo de
Koppen o que corresponde ao clima Clima Tropical Quente Semidrido e Tropical Quente

Semidrido Brando pertencente a zona equatorial.

Caracterizado pela marcante irregularidade das chuvas, o periodo chuvoso da regido
comega no verdao com precipitagdes pouco representativas, intensificando-se no outono, com

precipitagbes médias de 1.130,4 mm em Itapipoca, de acordo com dados da FUNCEME/IPECE.

A duracdo do periodo de estiagem estd compreendida entre os meses de Junho e
Dezembro, sendo este o periodo ideal para a execucdo dos servigos de construgao, ac passo

que o periodo de chuvas acontece a partir de Janeiro.

O periodo chuvoso compreende os meses de Janeiro a Maio com média minima de

26 °C e média maxima de 28°C.

6.2.2. Geologia e Geomorfologia

No inicio do trecho em estudo, a regido atravessada apresenta topografia plana

estabelecida pelas Planicies Litordneas. Préximo ao final do trecho destaca-se um relevo
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ondulado com franco entalhamento, promovidas pelas formas de relevos suaves e pouco

dissecadas da Depressdo Sertaneja, produto de aplainamento do periodo Cenozdico.

A regido atravessada pelo trecho em estudo apresenta um quadro geoldgic
relativamente simples observando um predominio de rochas do Pré-Cambriano,
representadas por granitos, gnaisses e migmatitos diversos, além de sedimentos areno-

argilosos com niveis conglomeraticos do Terciadrio/Quaternério.

Sobre este substrato repousam Coberturas Aluvionares de Idade Quaternaria,
encontradas ao longo dos riachos contribuintes do rio Aracatiacu e dos principais cursos

d’agua que cruzam o trecho.

6.2.3. Solos

Na regido onde desenvolve-se o tragado do trecho projetado, predominam os solos

do tipo Podzolico Vermelho e Amarelo e 0s solos Aluviais.

O Podzdlico Vermelho e Amarelo ocorre na regido do trecho, onde inclui solos
profundos a moderadamente profundos, raramente rasos, com textura variando de média a

argilosa, geralmente bem drenados, porosos e com cores entre ¢ vermelho e o amarelo.

Os solos Aluviais ocorrem predominantemente no cruzamento com os riachos
atravessados, sdo pouco desenvolvidos, originados de deposicdes recentes e de natureza
diversa. Sdo medianamente profundos a muito profundos, com as mais variadas texturas,

apresentando drenagem moderada ou imperfeita.

Cuidados especiais devem ser dispensados na conservacao deste solo, uma vez que
sua estrutura fisica favorece os processos erosivos, principalmente onde ocorre o relevo

ondulado.

6.2.4. Recursos Hidricos

A area referente ao trecho em estudo estd inserida na bacia hidrografica litoral,
localizada no noroeste do estado do Ceara, e tem come principal coletor de drenagem o rio
Aracatiacu que tem 181 km de extensao, outros cursos cursos d agua de menores dimensoes
se dispdem paralelamente a ele, como o rio Aracatimirim, a oeste e de Cruxati, Trairi e

Mundad a leste.

Na regido também se dispde dos agudes Pogo verde e o Quandd.
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O Agude pogo verde é o mais préximo do trecho em estudo e tem uma capacidade

de 13,7 milhdes de m?, esse acude tem capacidade para actimulo de dgua com reserva de

agua para anos subsequentes de pluviometria irregular.

Figura 7 — Localiza¢do da Bacia do Litoral

A bacia litoral abrange uma drea de drea de 8.472,77 km?, o equivalente a 6% do

territério cearense. Esta bacia engloba total ou parcialmente 20 municipios cearenses.
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Figura 8 - drea em porcentagem que a Bacia do Litoral ocupa no estado do Ceara.
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Além do abastecimento d’agua da regido, estes rios proporcionam excelentes dreas
de exploragdo de areia grossa e também podem funcicnar como fonte de dgua bruta para a

obra em periodos longos de estiagem.

6.3. INVESTIGACOES GEOTECNICAS EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA

As amostras sdo submetidas aos seguintes ensaios:

Andlise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);

Limite de plasticidade de solos {DNER-ME 082/94);

Limite de liquidez de solos {(DNER-ME 127/94);

Equivalente de Areia (DNER-ME 054/94);

fndice de Suporte Califérnia de Solos, utilizando energias correspondentes ao Proctor
intermedidrio (26 golpes) (DNER-ME 129/94 — Método B). O ensaio para

determinagdo do CBR é realizado com corpos de prova.

6.4. SERVICOS GEOTECNICOS EXECUTADOS

Os servicos geotécnicos consistiram na execugdo de sondagens e ensaios com o
intuito de caracterizar o pavimento e o subleito da via atual e a disponibilidade de materiais
da regido para recuperagdo da pista dupla existente, tendo como escopo basico as seguintes
etapas:

=  Estudos de Subleito;
s  Estudo de Empréstimos;

Estudo de Jazidas;

Estudo de Areais;
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Estudo de Pedreiras.

o "
W ‘ .
6.4.1. Estudo do Pavimento e Subleito Atual ‘ et \a«w"‘“
d \_\ul'c\
Foram realizadas coletas de amostras das camadas atravessadas, em quantida

suficiente para a elaboragio dos seguintes ensaios:
=  Granulometria;
indices fisicos;
Compactagdo do empréstimo (Proctor Normal — 12 golpes);
Compactagdo da sub-base existente (Proctor Intermediario — 26 golpes);
Compactagdo da base existente (Proctor intermediario — 26 golpes);

ISC.

Os solos do Subleito devem apresentar CBR maior ou igual a 2% e expansdo menor
que 2%.
Nos locais onde estas exigéncias ndo forem atendidas, deve ser prevista a substituicdo do
material {espessura maxima de substituicdo igual a 60 cm) ou tratamento/estabilizacdo
dos solos do subleito. Onde houver a substituigdo do solo iremos demonstrar e justificar

as espessuras de substituicdes adotadas.

6.4.2. Estudos de Empréstimos

Foram estudados 02 {dois) empréstimos de material com energia do Proctor Normal

{12 golpes) para serem utilizados na terraplenagem, de acordo com o Quadro 9.

Quadro 9 ~ Caracteristicas dos empréstimos

Distancia Espessura Area Volume Expansao
Estaca ao Eixo {m) Util {m) {m?) Util (m?) (%)
E-02 339 (Canal) 3.300-LE 1,50 120.000 180.000 0,05

Empréstimo

6.4.3. Estudo de Jazidas

Nas ocorréncias de materiais identificadas no estudo geotécnico, com possibilidade de

serem indicadas no projeto do pavimento, serdo prospectados todos os furos de uma malha de

investigacdo de 30 por 30 metros, com um minimo de 09 (nove) furos por ocorréncia.
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Todos os horizontes detectados deverdo ser amostrados e submetidos a ensaios de

<

caracterizagdo granulométrica por peneiramento, limite de liquidez e de plasticidade, permitindo a

verificacdo da homogeneidade ou o detalhamento do zoneamento da jazida.

As condigdes geotécnicas para © material da camada de sub-base estabilizada
granulometricamente, sdo:

CBR maior ou iguat a 20% e proctor intermediario (26 golpes)

indice de grupo 1G = 0, para qualquer tipo de trafego, e

expansdo menor ou igual a 1,0%.

A camada de base normalmente é constituida por solo naturalmente estabilizado, por
mistura de solo + agregado (sclo brita) ou brita graduada com cimento. Os materiais utilizados na

camada de base tem que apresentar as seguintes caracteristicas:

= CBR maior ou igual a 80% e proctor modificado (55 golpes)
= expansdo menor ouigual a 0,5%;

» indice de plasticidade menor ou igual a 6% e o limite de liquidez menor ou igual a 25%.

Para a 12 etapa foram estudadas 02 {duas) jazidas de solo, sendo 01(uma) para camada de
base e 01 (uma) jazida para camada de sub-base, com energia do Proctor Intermediario (26 golpes)

conforme as caracteristicas do Quadro 10.

Quadro 10 — caracteristicas da jazida de sub-base

ISC (%)

Jazida

Estaca

Distdncia
ao Eixo (m)

Espessura
Util (m)

Area
(m?)

Volume
Util (m?3)

Expansdoc

com
mistura

J-02 (base)

339 (canal)

21.300

0,74

45.000

33.300

0,06

119

J-03 {sub-base) 339 (canal) 4500-LD 1,10 27.000 29.700 0,03 -

Como pode ser observado no quadro 9, o ISC da jazida 02 (base} in natura ndo apresentou
ISC satisfatério, sendo que a norma SOP-ES-P 04/00 solicita um valor minimo de 80% para esta
camada. Assim, foram realizados estudos com mistura de solo-brita, para a jazida 02 (base), a
mistura de solo-brita foi de 70% de solo + 30% de brita 1” corrida com energia do Proctor Modificado

(55 golpes), foi obtido um resultado de I1SC = 119% e faixa “D”.
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6.4.4. Estudo de Areais

As fontes de areia a serem estudadas e indicadas deverdo ser situadas o mais préximo

possivel do trecho em estudo.
De cada faixa granulométrica disponivel, deverdo ser coletadas no minimo 03 (trés)

amostras representativas para a execugdo dos seguintes ensaios:

=  Andlise granulométrica por peneiramento;

= Equivalente de areia.

A areia grossa para a confecgdo dos concretos e argamassas foi indicada no Projeto como
proveniente do Rio Aracatiagu, denominada de A-01, j3 arisco que serd utilizado na mistura asfaltica
foi indicado como proveniente do areal de campo denominado A-02, tendo como resultado os

valores apresentados no Quadro 11.

Quadro 11 — caracteristicas dos areais
Distancia Espessura Volume

Areal Estaca . . .
ao Eixo (m) Util {m) Util {m?)
33.600-LD 2,00 16.000

A-01 - Rio 339 (canal)

339 (canal) 18.900 - LD 1,00 8.100

A-02 -Campo

Se a drea indicada para exploragdo do areal ndo possuir licenga ambiental, a Construtora

devera providenciar o Licenciamento Ambiental.

6.4.5. Estudo de Pedreiras
A brita que sera utilizada para a confec¢do do revestimento e concretos e a pedra para a
alvenaria terd como fonte de exploragdo a Pedreira P-01,localizada na Fazenda Velha de

propriedade do Sr. Waldemir de acordo com os dados do Quadro 12 — Caracteristicas da pedreira.
Quadro 12 — Caracteristicas da pedreira

Pedreira Estaca Dis.tancia Abrasio
ao Eixo (km) Los Angeles (%)

P01 339 (canal) 31.300 25

Se a area indicada para exploracio da Pedreira n3o possuir licenga ambiental, a

Construtora devera providenciar ¢ Licenciamento Ambiental.
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6.4.6. Fontes de Exploragao de Materiais Nobres

Os materiais nobres como o cimento, o ferro, a madeira e os tubos de concreto foram
indicados no Projeto como provenientes de Itapipoca com distancia de percurso de 7,4 km
para o trecho em estudo.

Os materiais betuminosos foram indicados como provenientes de Fortaleza com DMT

=149,1 km.
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7. PROJETO GEOMETRICO

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araljo. N® 1170, Eusébio - Ceara a8 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comolconsultoria.com br Eaboracdo de Projetos de tngenhana e
Estudos Tecnicos




{3 napinosa L (i

7.1. INTRODUCAO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto

Geométrico {IS-11} do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

7.2. TRACADO PROJETADO

= Geometria em Planta

O tracado do canal obedeceu o mesmo percurso do riacho das almas, onde procurou uma

integracdo com o sistema viario e a preservacdo ambiental no entorno deste riacho.

A drea onde estd inserido o projeto do canal riacho das almas sofre atualmente com
constantes alagamentos, principalmente nos periodos chuvosos, acumulando lixos, tornando-se
tugares atrativos para proliferagdo de doengas, o que pode ser evitado com a implanta¢do de um

projeto de requalificagdo urbana onde a populagdo que reside no entorno do canal seja beneficida.

O projeto de implantagdc do Canal Principal terd seu inicio no Acude das Nagdes, sera
construido em concreto armado, de larguras varidveis e finaliza-se apds a Avenida do Contorno de
Itapipoca na estaca 345, com dissipador de energia projetado, apds a estaca 345, havera apenas

escavacgbes, encerrando-se na estaca, 355+9,23. Tendo uma extensdo total de 7.109,23 metros.

Para o Canal Principal serd implantado vias marginais em ambos os lados, passeios para

pedestres e ciclovias.

Em virtude da falta de espago entre as residéncias existentes, no trecho 03 n3o serd possivel

a implantac¢do de vias marginais nas margens do canal principal.
A Requalificagdo do Riacho das Almas tera as seguintes extensdes:

= Extensdo do Canal Principal = 7.109,23 metros
=  Extensdo do Canal Secundario = 740,00 metros

»  Extensdo de Vias Urbanas = 12.446,55 metros

A Requalificagio do Riacho das Almas esta subdividido em 07 {sete} trechos, sendo que
apenas 05 (cinco) trechos receberdo implantagbes de vias urbanas, onde foram locadas em eixo

unico, com estaqueamento a cada 20 metros.
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Na 12 Etapa (trecho 05 e 06) apenas o trecho 05 receber3 interven¢do de infraestrutura

O

urbana, as extensdes do trecho serd apresentado no Quadro 13. O trecho 06 é apenas desague e

recebera um dissipador de energia para controle de erosdo a justante do canal.

Quadro 13 — extensio de vias urbanas no trecho 05

Trechos

Estaca Inicial

Estaca Final

Extensdo {m)

Trecho 05 (LE)

62

221+1,78

3.181,78

Trecho 05 (LD)

63

220+4,00

3.144,00

Total

6.325,78

= Geometria em Perfil

O greide projetado foi langado tomande como referéncia a cota do fundo do riacho atual.

Foi langado com o cuidado de manter uma declividade 0,30% , buscandoc manter um

escoamento uniforme.

»  Se¢do Transversal do Canal

O canal serd implantado com larguras varidveis devido a existéncia das edificagbes

préximas ao riacho.

Quadro 14 - largura e profundidade do canal nos trechos projetados

Trecho

Largura

Profundidade
(m)

Extensdo

(m)

Formato

05 (Estaca 180 a 339)

18,00

2,50

3.180,00

Trapezoidal

06 (Estaca 339 a 345)
06 (Estaca 345 a 346)
06 (Estaca 346 a 355+9,53

18,00
36,00
18,00

2,50

329,53

Trapezoidal

Total

3.509,53

= Secdo Transversal das Vias

Além do fluxo de veiculos, que utilizardo as vias projetadas, o projeto também

procurou atender ao fluxo de pedestres com a implantagdo de passeios e ciclovias.

As larguras das vias urbanas, ciclovias e passeios projetados para os trechos da 12
etapa para o trecho 05, que sao apresentadas no quadro a seguir.
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Quadro 15 - Larguras da pista para o Trecho 05

Trecho 05 Estaca 62a 221 —ME | Estaca63 A 220 - MD

Pista de rodagem 2x3,00m 2x3,00m

Faixa de Seguranca 2x0,50m 2x0,50m

Largura da pista (entre meio-fio) | 7,00 m 7,00 m

Passeio Externo 2x150m 2x1,50m

Ciclovia 1,50 m 1,50 m

Largura total 11,50 m 11,50 m

7.3. APRESENTACAO

O tragado do trecho em planta e perfil é apresentado no Volume 2 - Projeto de
Execugdo indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas verticais, as
referéncias de niveis (RN), as amarracdes e a localizacdo das obras d’arte correntes e

especiais, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.
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8. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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8.1. INTRODUCAO

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (IS-12} do Manual de Servigos para Estudos e Projetos

Rodoviarios do SOP/CE.

8.2. CRITERIOS DE EXECUGCAO

Como trata-se de uma obra que sera implantada com grande parte de sua extensdo, em
terrenos que margeia o Riacho das Almas, foi previsto no Projeto o desmatamento, destocamento
e limpeza de toda a faixa de projeto com 20 metros de largura, em média para cada lado do offset,

sendo que o expurgo proveniente deste servigo, sera removido para bota-fora em local apropriado.
Os locais que receberdo este expurgo, serao os empréstimos indicados no Projeto.

A secdo transversal tipo de terraplenagem foi elaborada em obediéncia a plataforma de

pavimentacdo projetada, com aproveitamento das larguras atuais em cada segmento.

Os volumes de corte em material de 12 previstos para substituicdo das camadas de

pavimentacio, serdo removidos para bota-fora.

Serdo executados os seguintes servigos:

Escavacdo, carga e transporte de material - serd aproveitado para o aterro dos

passeios;

Bota-fora > os materiais provenientes dos cortes de 12 categoria cuja utilizagdo é
impossivel devido a peguena quantidade escavada ou O expurgo, serao

encaminhados para bota—foras indicados nos préprios empréstimos utilizados.

Indenizag¢3o de Jazidas - foi previsto a nivel de orgamento a indenizagao de todas as

jazidas e empréstimos de matérias utilizados no projeto.

Execucdo do Aterro

A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

N3o serd permitido o uso de solo com ISC < 3 % e expansao > 2 %;
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laterais), a projetista utilizou uma 4rea de 90 m2 {10,0 x 8,0) para cada limpa roda, adotando

uma altura H =0,40 m.

A compactacdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou dreas de
dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e
compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura das camadas compativeis

com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serio executados de acordo com as

Especificagbes SOP-ES-T-06/19.

A utilizag@o dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificagbes

SOP-ES-T-05/19.

8.3. CUBACAO DOS VOLUMES

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de corte

e aterros projetados para os eixos projetados.

8.4. EMPRESTIMOS

Para o empréstimo estudado foram apresentados os croquis de localizagao, com a
area, profundidade de exploragdo e volume (til. Estes elementos estao contidos no Volume

2 — Projeto de Execugao.

Para a exploragdo do empréstimo serdo obedecidos os critérios das Especificagbes
do SOP-ES-T-05/19, pertinentes a esses servios, quanto a localizagdo, taludes, drenagens,

etc., além do que prescreve a SOP-ES-PA-01/19, sobre a Prote¢do Ambiental.
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9. PROJETO DE PAVIMENTACAO
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9.1. INTRODUGAO

O Projeto de Requalificacdo do Canal Riacho das Almas sera praticamente

implantado, é uma obra que visa recuperar a reestruturacdo urbana da cidade.

O projeto é apresentado abordando os seguintes topicos:

e Concep¢do do projeto de pavimentagao;
e Estudo de trafego;

¢ Dimensionamento do pavimento;

9.2. CONCEPCAO DO PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

O projeto de requalificagdeo do Riacho das Almas tem como prioridade a reducdo de
inundagdes dentro da area urbana de Itapipoca, pois 0 aumento da ocorréncia de problemas de
cheias associados a urbanizagdo desordenada causa transtornos a populagio que vivem a4 margem

do Riacho.

Na margem do Canal, o sistema de vias € inexistente, a circulagdo no entorno do canal tem

capacidade reduzida, limitando a fluidez do trafego, é formado por ruas ou avenidas estreitas.

Baseado nesta vivéncia, o projeto de requalificagdo do riacho das almas tera intervencbes
urbanas na margem do corpo hidrico, terdo larguras varidveis em cada margem, respeitando as

condigdes dos espagos territoriais e legais que incidem na drea em estudo.

O projeto foi elaborado adotando todas as especificagfes rodovidrias e dentro das normas
de preservacao ambiental, com interacdo ao que estabelece a Lei n2 12.587, de 03 de janeiro 2012,
denominada de Lei da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, que deve ser aplicada em municipios
com mais de 20.000 {vinte mil) habitantes, e estabelece os principios, as diretrizes e os objetivos da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana. A lei tem como objetivo a democratizacio do espaco
urbano, onde visa melhorar o deslocamento rapido do transporte publico coletivo, transporte
modal individual, do pedestre, do ciclista e das pessoas de mobilidade reduzida, de forma a atender
a populagdo, evitar acidentes de transito, solucionar congestionamentos urbanos em geral e dar

mais fluidez ao trafego local.

O projeto em estudo proporciona um acesso amplo e democratico ao espaco urbano, dando

prioridade aos modos nfo motorizados (pedestres e ciclistas), e paralelamente dando as vias
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da maior rapidez ao transito e a reducdo do tempo de viagem.

As vias serdo implantadas em pista dupla, paralelas ao percurso do Canal, nas margens

esquerda e direita, com pistas de rolamentos para veiculos, ciclovias e passeios para pedestres.

A pista dupla além de garantir a fluidez do transito, acessibilidade e seguranc¢a a todos os
elementos que o compde como condutores, veiculos, pedestres e ciclistas, tem como vantagem a
seguranca do usudrio, pois trafegar em uma pista dupla diminui os conflitos entre trajetéria de
veiculos, garante seguranca para manobras de ultrapassagem e ameniza congestionamentos

causados pelas conversdes a esquerda.

A via dar3 preferéncia aos modos de deslocamentos ndo motorizados e assim aumentando

a demanda do nidmero de pessoas transportadas, garantindo uma maior fluidez ao transito.

A Requalificagao do Riacho das Almas na 12 Etapa estd constituido em 01 trecho e receberd
intervencdes de pavimentagdo de infraestrutura urbana de vias marginais para veiculos, ciclovias e
passeios para pedestres. Sendo que o trecho 05 sera beneficiade com as intervengdes de

pavimentagdo.
Na 12 Etapa as extensfes que receberdo essas intervengdes serdo as seguintes:

e Vias urbanas - 6.325,78 metros;
* (iclovia &> 6.325,78 metros;

® Passeios 2 12.651,56 metros

Quadro 16 — extensao das vias marginais no trecho da 12 Etapa
Estaca Inicial Estaca Final Extensdo (m)

Trecho

Trecho 05 (LE) 62 221+1,78 3.181,78

Trecho 05 {LD) 63 220+4,00 3.144,00

Total 6.325,78

Quadro 17 - extensdo de implantagdo de ciclovia nos trechos da 12 etapa

Trechos

Estaca Inicial

Estaca Final

Extensao (m})

Trecho 05 (LE)

62

221+1,78

3.181.78

Trecho 05 (LD)

63

220+4,00

3.144,00

Total 6.325,78
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O Projeto do Canal do riacho das almas recomenda uma ciclovia de 1,50 m na margem

interna do canal e passeios de 1,50m em ambas as margens do canal com caracteristicas

sustentaveis e ambientais, cuja solucdo determinou a seguinte concepgio:

* Revestimento da ciclovia e dos passeios em piso intertravado tipo tijolinho{20x10x6)cm
com compacta¢do mecanizada (fck = 35 MPa) sobre ¢ colchdo de pé de pedra com 5,0
c¢m de espessura, apos imprimagao.

9.3. ESTUDOS DE TRAFEGO

ag Lidhate®

. Corm¥

Como a obra sera implantada nio foi realizade um estudo de tréfego, o projeto adotou um
padrdc de revestimento em piso pré-moldado de concreto articulado e intertravado de 16 faces

com e=8,0 cm (fck = 35 MPa} por uma questdo ambiental e por ser resistente ao trifego pesado.

9.4. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Para a 12 etapa, a execuc¢do da pavimentacado das vias do trecho 05, serd com as

seguintes camadas:

=  Abase serd executada com 15 c¢m de espessura em solo-brita com 30% de brita e 70%
de solo proveniente da Jazida J-02 {Base) com Proctor Modificado (55 golpes) para um

ISC> 80 %;

A sub—-base sera executada com 15,0 cm de espessura sem mistura com solo da Jazidas

J-03 (Sub-base) e energia do Proctor Intermedidrio (26 golpes) paraum ISC > 20 %;

O revestimento da pista sera executado com piso pré-moldado de concreto articulado
e intertravado de 16 faces com 8,0 cm de espessura (fck = 35 MPa}, para trafego

pesado, sobre colchdo de pé de pedra com 5,0 cm de espessura, apds imprimagio;

O projeto propde o piso intertravado por ser uma solugdo segura, econdmica e duravel.
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A op¢do pelo piso intertravado foi pelas seguintes vantagens:

é um piso sustentdvel, promove a redugio térmica do ambiente:

€ permedvel, por apresentar fissuras entre as pegas, permite que as dguas pluviais
seja absorvida peio solo, evitando o acimulo de dgua na pista;

é seguro, apresenta melhores condigdes de rolamento na pista;

é resistente, possui a fungdo de resistir aos grandes trafegos e distribuir ao subleito
os esforcos e movimentos aplicados sobre ele;

é duravel, 3 vida utit do material é longa.

As segdes tipos das solugdes projetadas sac apresentadas a seguir.

Figura 9 — Se¢do tipo Trecho 05.

ESTACA ME - 62 & 221 ESTACA CANAL - 180 & 339 ESTACA MD - 63 a 220
s ' o 3
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10. PROIJETO DE DRENAGEM

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Aradjo. N° 1170, Euseébio - Ceara &0 PRODESA ITAPIPOCA

projetosi®@comoiconsultoria.com br tlaboracao de Projetos de Engenharia e
fstudos Técnicos




R

10.1. INTRODUGAO

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugdes de Servico para Projeto de

Drenagem (IS-13) contida no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do SOP/CE.

A canaliza¢do do Riacho das Almas é uma medida de ampliar a capacidade de escoamento
por meio do aumento da seg¢do transversal, diminuicdo da rugosidade de fundo, retificacdo de
fundo, controle de declividade, urbanizagio das margens e diminuir a demanda de residuos sélidos

encalhados na margem do riacho.

O projeto é composto de 02 (dois) canais: Canal principal com extensio de 7.109,23
metros e o Canal Secundario com extensdo de 740,00 metros, e dividido em trés etapas: 12

Etapa, 22 Etapa e 32 Etapa. Totalizando 7.849,23 metros de Canal.

A execugdo das Obras do Projeto de Requalificacio do Canal Riacho das Almas serd

dividido em trés etapas, sendo elas:

* 12 Etapa — composta pelo trechos 05 e 06 e Obras de Arte Especiais;
= 22 Etapa - composta pelos trechos 01,02,03,04;.

= 32 Etapa - composta pelo trecho do canal secundario.

O projeto de implantacdo do Canal Principal tera seu inicio ap0s o Agude das Nacdes, serd
construido a “céu-aberto” com paredes em concreto armado, de larguras variaveis e finaliza-se apds
a Avenida do Contorno de Itapipoca na estaca 345, apés a estaca 345, haverd apenas escavagoes,

encerrando-se na estaca 35549,00. Tendo uma extens3o total de 7.109,23 metros.

No trecho 06 (final do canal) no segmento entre as estacas 339 e 345, o canal serd
construido na largura de 18,00 metros com segdo trapeizodal e revestido em concreto em uma
extensdo de 120 metros, nesta estaca sera feito uma transicdo para alargamento do canal para
36,00 metros, onde serd implantado um dissipador de energia com extensdo de 10,00 m e
novamente uma transi¢cdo para a estaca 346, para diminuir a largura do canal para 18,00 metros,
onde a partir de entdo o solo sera apenas escavado em formato trapezoidal até a estaca final

355+9,23.

O canal sera implantado com larguras varidveis devido a existéncia das edificacdes

préximas ao riacho e para evitar desapropriagtes, o que inviabilizaria a execugdo da obra.
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Quadro 18 - largura e profundidade dos canais em cada trecho da oy etapauta§

Trecho Largura Profundidade Extensado Formato

(m) (m}

05 (Estaca 180 a 339) 18,00 2,50 .180, Trapezoidal

06 (Estaca 339 a 345) 18,00
06 (Estaca 345 a 346) 36,00 2,50 , Trapezoidal
06 (Estaca 346 a 355+9,53) 18,00

Total

As paredes do Canal sera em concreto armado fck>30Mpa, aco CA-50 com espessura de

0,15 m.

Ao longo do canal, foi previsto juntas de dilatacdo tipe Fungenband O-22, a cada 12,0
metros, e barbacis tipo Bidim OP-20 ou similar, nas paredes e na laje do canal a cada 1,50 metros.
Para controle da perda de dgua no canal, ele sera revestido com uma manta termopléstica
impermeabilizante de alta densidade (PEAD) na espessura = 0,80mm, protegida por uma camada

de concreto de 0,05 m nos taludes e 0,075 m na base.

O Canal sera protegido com mureta em concreto na altura de 60 ¢m e largurade 20cm e

acima da mureta sera implantado guarda corpo em tubo de aco galvanizado na altura de 50 cm.
Serd executado um pilarete em concreto a cada 2,00m para ancoragem da mureta.

A area urbana onde estd inserido o projeto sofre atualmente com constantes alagamentos,
que s3o causados pela diminuicdo das dreas permedveis no entorno, tendo em vista o processo de
adensamento e a poluigdo causada pelo lixo espalhados pelas vias. Para solucionar sera necessario
um projeto de drenagem que ndo se limite somente as vias projetadas, mas também incorpore toda

a drea alagdvel nas proximidades do Canal.

Umas das solugdes indicada pelo projeto é a implantagdo de um sistema de drenagem
urbana que colete as aguas pluviais e seja conduzida até o Canal Riacho das Almas, o qual sera

responsavel pelo escoamento final das dguas.
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Além do sitema de drenagem urbana, o projeto de requalificagdo do Canal também
sera beneficiado com jardins filtrantes (biovaletas) e microlagoas que utitizam um sistema
natural de tratamento de recursos hidricos com plantas aquaticas, que permitem drenar e
purificar grandes volumes de agua em areas alagadigas, estes jardins serdo implantados no
espago entre o Canal Principal e o Trecho 05. Historicamente é uma area que sofre com
alagamentos nos periodos chuvosos trazendo prejuizos a populacio que ali reside. Visto isso,
nos preocupamos em drenar bastante a regido com drenagem urbana e utilizagdo de
biovaletas na area urbanizada trazendo mais sustentabilidade a regido. As biovaletas e jardins
de chuva foram utilizadas como alternativas ecologicamente sensiveis e eficazes para lidar
com esses problemas nos centros urbanos. Essas solugdes ndo apenas gerenciam as aguas
pluviais de maneira sustentavel, mas também trazem uma série de beneficios que contribuem

para a qualidade de vida nas cidades.

= Gerenciamento de aguas pluviais: As biovaletas e jardins de chuva atuam como
sistemas de drenagem natural, permitindo que a dgua da chuva seja absorvida
pelo solo e infiltrada gradualmente. Isso reduz a carga nos sistemas de esgoto
pluvial, minimizande o risco de enchentes em dareas urbanas propensas a
alagamentos.
Melhoria da qualidade da dgua: Esses sistemas ajudam a filtrar e purificar a 4gua
da chuva, removendo poluentes e sedimentos antes que eles alcancem os corpos
d'dgua locais. Isso contribui para a preservagdo dos recursos hidricos e a sadde
dos ecossistemas aquaticos.
Aumento da biodiversidade: Biovaletas e jardins de chuva sdo projetados para
serem espagos verdes, onde plantas nativas e vegeta¢dc adaptada podem
prosperar. Isso promove a diversidade biologica e cria habitats para insetos
benéficos, passaros e outras formas de vida selvagem, auxiliando na restauracio
dos ecossistemas urbanos.
Redugdo do efeito de ilha de calor: A vegetagdo presente em biovaletas e jardins
de chuva ajuda a moderar as temperaturas nas areas urbanas, combatendo o
chamado "efeito de ilha de calor”. Esse efeito ocorre quando as dreas urbanas se
tornam mais quentes do que as dreas rurais circundantes devido a absorgdo e

retencdo de calor pelos materiais urbanos.

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Aradjo, N° 1170, Eusébio - Ceard 63 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comolconsultona.com.br Elaboragao de Projetos de Engenhana e
Estudos Tecnicos




P

Melhoria da paisagem urbana: Esses elementos paisagisticos trazem uma

estética agraddvel para as cidades, contribuindo para um ambiente mais
atraente e agraddvel. Eles também podem ser utilizados em areas residenciais,

comerciais e de lazer, melhorando a qualidade de vida dos moradores.

Promoc¢do da educagdo ambiental: A implementagdo de biovaletas e jardins de

chuva pode ser uma oportunidade educacional para os residentes urbanos. Esses
espacos podem ser usados para explicar conceitos de conservagdo da agua,
biodiversidade e praticas sustentdveis, aumentando a conscientizagdo da
comunidade sobre a importancia da preservagao ambiental.

Fortalecimento do senso de comunidade: A participacdo dos moradores no
planejamento e manutencdo desses espagos pode promover um senso de
pertencimento e engajamento comunitdrio. A criagdo e cuidado coletivo de
biovaletas e jardins de chuva podem unir as pessoas em torno de um objetivo

comum: melhorar a qualidade de vida em suas cidades.

Além de gerenciar eficazmente as 3dguas da chuva, essas solugdes trazem beneficios
significativos para o meio ambiente, a qualidade de vida da populacio e a resiliéncia das cidades diante

das mudangas climaticas.

A tecnologia usada no projeto é baseada em recursos naturais, com uso basicamente de brita,
areia e plantas aquaticas, por onde fluem as aguas. Com isso, ha absorcdo dos nutrientes pelas raizes
dos vegetais, associada 3 passagem da agua suja, com diferentes substratos, resulta na remogao e
detencdo de residuos sélidos. As biovaletas e jardins de chuva atuam como sistemas de drenagem
natural, permitindo que a dgua da chuva seja absorvida pelo solo e infiltrada gradualmente. Isso
reduz a carga nos sistemas de esgoto pluvial, minimizando o risco de enchentes em areas urbanas

propensas a alagamentos.

10.3. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido com a finalidade de equipar as vias a serem
implantadas, com dispositivos que permitam que as dguas que chegarem ao corpo estradal, sejam

disciplinadamente captadas e conduzidas para fora da via.

Os elementos de drenagem superficial, canal de drenagem, bueiros e obras
complementares, foram dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas

dos estudos hidrolégicos.
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As Vias Marginais do Riacho das Almas foram projetadas ao longo do Canal, sendo que,

todas as contribuices pluviais convergem em diregdo a este riacho.

Todas as ruas que cruzam as Vias Projetadas tiveram seu sistema de drenagem adaptados

ao sistema de drenagem projetado.

A rede de drenagem foi projetada com escoamento por gravidade e constara dos seguintes
dispositivos:

*  Meio-fio tipo guia - captacdo das aguas superficiais da Via Projetada e ruas laterais;
Sarjeta conjugada com banqueta que serdo implantados junto aos passeios laterais,
destinados a encaminhar as dguas da chuva para saidas de dgua, impedindo a eroso
da plataforma das vias e dos taludes de aterros;

Descida e saidas d'Agua para coletar as aguas que se desiocam pelo meio-fio;

Bueiros para drenar as dguas que terdo seus fluxos interceptados pelo corpo estradal;
Bocas de lobo - captagdo das aguas do meio-fio;

Rede Secundaria - ligagdo entre bocas de lobo e caixas de visita;

Caixas de Visita - inspeg¢ao da rede principal;

Rede principal = direcionamento para as obras de lancamento;

Obras de langamento = langamento das dguas no Riacho das Almas;

Canal de drenagem => responsavel pelo escoamento final das aguas.

10.4. METODOLOGIA DE DIMENSIONAMENTO
Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazbes de projeto obtidas nos estudos

hidrolégicos.

10.4.1. Banquetas de Aterro

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas de corte e banquetas de aterro foi

determinada pela férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja;

Q=0,375 (Z/n) i y%3

Onde:

- Q> vazdo em mfs;
- Z - inverso da declividade transversal {(m/m);

- n = coeficiente de rugosidade (adimensional).
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- i = declividade longitudinal (m/m});

-y = profundidade da lamina d’agua (m).

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior sera corrigida pelo fator “F”, obtido

em funcdo da declividade longitudinal, do grafico a seguir:

FATOR DE REDUGAO DA CAPACIDADE
DE ESCOAMENTO DASARJETA E BANQUETA

Fator de Redugo, F

Abaixo da Declividade
i Minima Admissivel
da Sarjeta e Banqueta

4 8 8 10

Declividade da Sarjeta e Banqueta (%)

10.4.2. Sarjeta Conjugada com Baqueta de Corte

Foi indicado no projeto a execugdo de sarjetas conjugadas em concreto simples da
estaca inicial a estaca final no lado direito e esquerdo do trecho conforme detalhe

apresentado na Secdo de Pavimentag3o.
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A capacidade tedrica de vazdo sarjetas conjugadas foi determinada pela férmula de

Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375(Z/n)i1/2 xy8/3

onde:

Q =avazdo em m3/s;

Z = é o inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d’agua;

n = coeficiente de rugosidade.

10.4.3. Descidas d’Agua

A capacidade de vaz3c das descidas d’dgua foi determinada pelo teorema de

Bernouilli, exposto abaixo em forma de expressio:

2,+{Vi)/2g=2,+(V2)*/ 28

- Z, - energia potencial no ponto 01;
- V1 = velocidade no ponto 01;
- Z; - energia potencial no ponto 02;
- V2= velocidade no ponto 02;

- g = acelerac¢io da gravidade igual a 9,81 m/s2.

10.4.4. Bueiros e Galerias Projetadas

As galerias foram dimensionadas como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:

Ec=H
=(3/2) h

Ve=vgxhe
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Ic= ( n2V2/ Rc) 4/3

Qc=(1/n)xAcx R x 112

- Ec - energia especifica do fluxo critico;
- H - profundidade do canal;

- Vc - velocidade critica;

- Ic -> declividade critica;

- Qc - vazdo critica {maxima);

- h¢ = profundidade critica;

- Rc = raio hidraulico critico.
O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro
funcionando como orificio.

Nesta situacdo deve-se ter:

Hw>1,2DouHw>1,2H

- Hw = nive] d’dgua a montante;
- D = didmetro (bueiros tubulares);
- H = altura (bueiros capeados).

A vazdo é dada pela expressdo abaixo:

Q=CxAV2gh

- Q - vazdo do bueiro (m3/s);

- C - coeficiente de vazio igual a 0,60 (admensional).
- A - drea do bueiro (m?);

- g > aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s%;

- h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de segdo do bueiro (m};
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10.5. DIMENSIONAMENTO

10.5.1. Banqueta de Aterro (Meio-fio)
comissdo ek
de Licitagd®

O projeto indicou a remogao de 40 m de todo meio-fio existente, localizados no bordo da

Av. do Contorno de Itapipoca.

Foi prevista a implantacao de 6.920,00 m de meio fio moldado no local com altura de 25 ¢cm

para contengdo dos passeios.

Para a ciclovia e as ruas laterais foi projetade 6.320,00 m de meio para vias urbanas com
altura de 35 cm. Para limitagdo entre os passeios e a ciclovia foi projetado 6.320,00 m de meio fio

com 15 cm de altura.

Para permitir uma melhor capta¢do das dguas, maior proteg¢do e durabilidade do pavimento,
foi projetada um meio-fio conjugado com sarjeta junto ao passeio externo no total de 6.320,00

metros.

As secbes transversais destes dispositivos projetados sdo apresentadas no Volume 2 —

Projeto de Execugdo.

O calculo da vazdo afluente e da vazdo admissivel para a segdo indicada no final do
segmento e a distancia de captagdo para determinar a localizag3o das bocas-de-lobo, considerando
um tirante d’agua junto a guia de 6,0 ¢cm, para as declividades de 0,5 % a 12,0 % s3o apresentadas

no Quadro 19.

Quadro 19 - hidrologia dos dispositivos de drenagem superficial (banqueta)

BANQUETA
DECUVIDADE | DECUVIDADE COEFICIENTE PROFUNDIDADE FATOR DE VAZAD VAZAO DISTANCIA
ONGITUDINAL | TRANVERSAL | DE RUGOSIDADE DA LAMINA REDUCAD ADMISSIVEL AFLUENTE DE CAPTACKD
{m/m) {z) {n} fm) {m} {m3/s) (m3/s/m} {m)
0,005 0,03 0,013 0,06 0,024 0,000499 48
0,010 0,03 0,013 0,06 , 0,042 0,000499 84
0,020 0,03 0,013 0,060 0,000499 120
0,030 0,03 0,013 0,067 0,000499 134
0,040 0,03 0,013 0,065 0,000499 130
0,050 0,03 0,013 0,059 0,000499 118
0,060 003 0,013 0,052 0,000499 104
0,070 0,03 0,013 0,046 0,000499% 92
0,080 0,03 0,013 0,041 0,00049% 82
0,090 0,03 0,013 0,037 0,00049% 74
0,100 0,03 0,013 0,034 0,000493 68
0,110 0,03 0,013 X 0,032 0,000499 64
0,120 0,03 0,013 0,029 0,000499 58
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10.5.2. Descida d’Agua '* e ,Mv
d \,\C\!BC
O projeto indicou a implantagdo de 533 m de descida d"dgua em concreto armado

no padrdo SOP/CE com passagem sob o passeio projetado, e 125 m de saida d'agua, cuja

secdo é apresentada no Volume 2 — Projeto de Drenagem

10.5.3. Drenagem Urbana

Foi previsto um projeto de drenagem urbana com a implantacédo de 5 bocas de lobo
que captardo as aguas superficiais no cruzamento com a avenida Esal Alves Aguiar, que

conduzirdo as aguas deste local através de galerias tubulares para o canal projetado.

Todas as galerias tubulares projetadas serdo executadas com tubos de concreto

armado.

A ligacdo entre as bocas de lobo e o canal projetado serd executada com tubos de

concreto armado com @ = 0,80 m e declividade minima de 0,5 %.
As extensdes projetadas para as galerias tubulares foram as seguintes:

= Galeria tubular simplescom@=0,60m > 10,00m
»  Galeria tubular simplescom @=0,80m > 120,00 m
= Galeria tubular simplescom®=1,00m > 200,00 m

As extensdes projetadas para as galerias retangulares foram as seguintes:

= Galeriasimplesde 1,50x1,00m - 40,00 m
®»  Galeriasimplesde 2,00x1,00m - 40,00m
®  Galeria duplade 2,50x 1,00 m - 20,00 m

As galerias retangulares serdo executadas com concreto de fck > 25 MPa, sobre lastro de

concreto de fck > 10 MPa.

Para as galerias retangulares foram previstos barbacds com espagamento de 2,0 m, sendo

um para cada parede e um para o fundo de cada vao.

Foi prevista também a implantagéo de junta fungenband com espagamento de 10 m.
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Para toda galeria tubular projetada foi prevista a execugdo de um colchio de assentamento

de areia com espessura de 0,20 m, em toda largura da vala escavada. O re-aterro serd executado

com material da propria vala escavada.

Toda a escavagao das valas foi considerada como material de 80% sendo 12 categoria

e 20% sendo 32 categoria.

10.5.4. Obras d’Arte Especiais

Foram projetadas para a 12 Etapa de execugio do Canal Riacho das Almas, 06 (seis) novas
obras d’Arte especiais {pontes), todas serdo biapoiadas, em concreto armado e com muros de

alvenaria de pedra, e terdo as seguintes localizagfes:

=  Trecho 01: estaca 28 do canal principal, inicio do trecho 02 [estaca 00);
Trecho 03: Estaca 8% do canal principal na Rua Frei Cassiano, esta obra substituira
uma Passagem molhada existente;
Trecho 03: Estaca 102 do canal principal na Rua Eubia Barroso, substituindec bueiro de
secdao multipla;
Trecho 03: Estaca 108 do canal principal na Rua Dom Aureliano Matos;
Trecho 04: estaca 152 do canal principal, na Rua José Neri Rodrigues;
Trecho 05: Estaca 333 do canal principal que serve como retorno, antes de chegar na

Avenida do Contorno de Itapipoca.

Recomendamos que as pontes tenham seus espagos de travessia compartilhados entre
veiculos e pedestres, com segregacao para cada modo de deslocamento, serd implantado
balizadores que servirdo de separador, o compartilhamento devera ser com cuidado mutuo,
empatia e respeito. A faixa do pedestre tera uma indicagdo visual no chdo de cor verde,
especificando os espagos entre os pedestres e os automotores, é de suma importincia que
esteja claramente demarcados para alertar aos usuarios. Haverd uma sinalizagdo vertical

alertando os usuarios a reduzir a velocidade dos veiculos.

As se¢Bes de drenagem e todos os dispositivos projetados e seus detalhes executivos sdo

apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugdo.
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11. PROJETO DE URBANIZAGCAO
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11.1. INTRODUCAO

localizadas na estaca 182 do Canal, no inicio trecho 05, nas margens esquerda e direita do Riacho
das Almas, os locais servirdo de area de lazer, para circulagio de pedestres, recebera pergolatos
de madeira, jardins filtrantes (biovaletas), bancos de concreto com assento de madeira, lixeiras
em concreto, gramas e rampas de acessibilidade, funcionard como ponto de encontro para

intera¢do de convivio social e permanéncia tranquila para comunidade local.

As biovaletas e jardins de chuva foram utilizadas como alternativas ecologicamente
sensiveis e eficazes para lidar com esses problemas nos centros urbanos. Essas solugdes ndo
apenas gerenciam as dguas pluviais de maneira sustentavel, mas também trazem uma série de

beneficios que contribuem para a qualidade de vida nas cidades.

Essas melhorias e adaptagdes visam transformar as pracas em um espaco agraddvel e
multifuncional, atendendo as demandas da comunidade local e promovendo 0 bem-estar e a
integracao de todos. A praga se tornara um local privilegiado para a convivéncia, lazer e aprecia¢io

da beleza natural.

Em se tratando da beleza paisagistica, as pragas serdo dotadas de arvores e arbustos

e herbdceas das seguintes espécimes:

Tumbérgia trepadeira (Thunbergia grandiflora) — de clima equatorial,
subtropical e tropical. Sdo perene e podem chegar a medir 6,0 m de altura.
Se adapta bem a climas quentes e a rega pode ser uma vez por semana,

depois de estabelecida.

Jacaranda Mimoso (Jacarandd Mimosifolia) — Arvore de porte médio, que

atinge cerca de 15metros. Caracterizada pela rusticidade, floragdo
decorativa e crescimento répido. Pode ser utilizada na ornamentacéo de ruas,
calgadas, pragas e parques, pois suas raizes ndo sao agressivas. No inverno, o
jacaranda-mimoso perde suas folhas, que ddo lugar as flores na primavera.
Suas flores sdo durdveis, perfumadas e grandes, de coloracdo azul ou

arroxeada

Também serd implantado nos passeios da primeira etapa das margens do Riacho das

Almas, planta¢des de arvores ornamental de pequeno porte {(altura de 4,0 a 6,0m), com uma
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distancia de 20 metros, obedecendo ao eixo central entre os postes, o projeto indicara a

seguinte arvore:

Flamboyant (Delonix Regia) — considerada uma das arvores mais bela do
mundo, devido ao colorido intenso de suas flores. Pode atingir alturas entre
6,0 e 9,0 metros. De copa frondosa, se adapta bem em clima equatorial,
subtropical e tropical. O periodo de floragao ocorre nos meses de outubro a
dezembro. A espécie se adapta a diferentes tipos de solo, porém precisa de

muita luz solar para se desenvolver.
Acerca da escolha do material vegetal, baseou-se nas seguintes consideragdes:

Espécies nativas com relevancia ambiental — a proposta de vegetacdo

privilegia o empregc de espécie nativas ou que sdo bem adaptadas as

condigdes de clima e solo da regido.

Facilidade de aquisi¢do das mudas — a vegetacdo especificada é facilmente

encantrada na Regido Metropolitana de Fortaleza.

Baixa manuten¢3o — procurou-se indicar espécies que demandam baixa
manutengdo. Esse aspecto, quando se considera espacgos livres publicos, é de

fundamental importancia.

Apos o término das atividades de construgdo civil, as dreas onde serdo implantadas
nova vegetacdo, deverdo ser escarificadas com uso de ferramentas apropriadas (picareta, pa,
enxada, etc) e, todo o material de entulho, restos de construcdo, raizes, etc. devem ser

removidos.

Para as arvores e palmeiras, deverdo ser abertas covas na dimensio aproximada de
70 em x 70 cm x 70 em e realizar o plantio convencional, centralizando a muda na cova. O
material resultante da escavagao, caso ndo seja de boa qualidade, deverd ser descartado, e
substituido por terra vegetal. O mesmo se aplica s herbdceas e arbustos, contudo as
dimensdes da cova serd de 30 cm x 30 cm x 30 cm. As mudas devem ser bem formadas, sem

sinais de pragas ou doencas e com torrdes compativel ao seu porte.

A disposicdo e espacamento das espécies vegetais devem ser executados conforme o
projeto de paisagismo. Podas de formacgao, tratamento e limpeza deverdo ser executadas nas

espécies vegetais sempre que necessario, obedecendo a conformacdo da copa da planta e

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNP} D0.506.515/0001-68
Rua industrial Amilear Aratio, N® 1170, Eusebio - Ceara 7S PRGDESA ITAPIPCCA

projetosdromolconsultoriacom b Haboracan de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




I3 rapipoca coMal

evitando sua descaracterizagdo. Essa tarefa deve ser feita por profissional tecnicamente

habilitado.

COMOL - CONSTRUQOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Aradjo, N° 1170, Eusébio - Ceara 76 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comolconsultora com.br tlaboragao de Projetos de Engenharia e
Estudos Tecnicos




CoMolL

COMBULTORIA M L

12.  PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA
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O Projeto de Sinalizagdo e Segurancga Viaria foi desenvolvido de acordo com as instruc¢des

de Servico para Projeto de Sinalizagdo e Dispositivos de Seguranca (1S-18) do Manual de Servicos

para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

O Projeto de Sinaliza¢do prevé a implantagdo de toda sinaliza¢do horizontal e vertical em
todas as vias, visando a seguranga e conforto do trafego e dos pedestres. As obras complementares
complementam a sinalizagdo no sentido de dar maior prote¢do ao usuério da via e gerar elementos

necessarios ndo previstos em outros projetos.

O Projeto de Sinalizagdo, composto pelas sinalizagdes horizontal e vertical foi desenvolvido
a partir da anadlise dos projetos geométricos e de intersegdo, retornos e acessos., O projeto foi

elaborado para uma velocidade diretriz de 60 km/h.

12.2. SEGURANGA VIARIA

O projeto foi elaborado adotando todas as especificagdes rodovidrias e dentro das normas
de preserva¢do ambiental, com interagdo ao que estabelece a Lei n? 12.587, de 03 de janeiro 2012,

denominada de Lei da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.
Dentre as agles previstas de serem implementadas destacam-se:

Prioridade para as pessoas em relagdo aos veiculos, que significa, prioridade para os
pedestres e ciclistas;

As vias serdo adaptadas para garantir essa prioridade e eliminar pontos de
descontinuidades, congestionamento e perigo para os pedestres;

A via projetada faz parte do sistema vidrio estrutural para formar corredores e interligar as
areas urbanizadas prioritarias, especificamente o acesso a praia;

Ampliag3o do sistema vidrio tornando as vias mais largas e com fluxos organizados;

Acbes e medidas operacionais que tragam boas condigées a circulagao de pedestre;
Implantagdo de novas medidas de seguranga viaria;

Implantagio de nova sinalizagdo vidria (horizontal, vertical).

Diagndstico da Situa¢do Atual

Quanto a3 existéncia e qualidade de calgadas, podemos afirmar que no segmento em
questdo, praticamente em toda sua extensdo ndo hd calcadas. Salvo em frente algumas residéncias

ef/ou comércios que fez sua prépria calcada, e quando ha calgadas, encontramos situagbes
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descontinuidade das cal¢adas ao longo do quarteirdo, como trechos em terra, grandes degraus,

-0

invasdo por atividades comerciais e acessos irregulares para veiculos.

Sdo diversas as calgadas com larguras inferiores as minimas recomendadas, resultando em
dificuldades de circulagio de pedestres ou forcando-os a andar na rua, mesmo quando n3o ha

grande numero de pedestres.

12.2.2. Calgadas
misss0 PR

faehe™ "

oo
Ter calgadas em boas condigbes permite aos pedestres se deslocarem de forma ma

segura. E é fundamental para a seguranca, acessibilidade, saude plblica, valoriza¢do imobilidria e

conectividade das comunidades.

As calgadas estardo entre 15 e 20 cm acima do pavimento acabado, visando Protecdo contra

a ocupacdo por automoveis e caminhdes além de ter dimensdes suficientes para ¢ os seus usuarios.

Figura 10 — Projeto tipo de Calgadas.
PROJETO TIPO - CALCADAS

200
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]
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As calgadas serdo continuas ao longo da via projetada e aptas para utilizagdo de pedestres
e pedestres utilizando carrinhos, outros veiculos ndo motorizados ou cadeiras de rodas. Para isso,
previmos a instalagdo de rampas biseladas nas esquinas e condigdes adequadas de travessia nos

cruzamentos.

Ainda para melhoria na seguranca viaria e especificamente dos pedestres, serdo instaladas
faixas elevada para travessias de pedestres, buscando moderagdo na velocidade e protecdo dos
pedestres. A faixa elevada para travessia de pedestres é um dispositivo fisico de moderagao de
trafego, implantado transversalmente ao eixc da via, onde o pavimento € elevado até o nivel da
calcada, sendo essa executada em material de textura diferenciada do utilizado na calcada ou na
pista, para melhoria das condicbes de seguranga na travessia, em especial, as pessoas com
deficiéncia visual. Os padrdes e critérios para a instalagdo de travessia elevada, em via publica, estdo

estabelecidos na Resolugdo CONTRAN n. ¢ 738, de 06 de setembro de 2018, Anexo |.
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Figura 11 - Projeto tipo de Faixa Elevada
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12.2.3. Sinalizacdo Horizontal e Vertical

Buscando mais seguranga aos usudrios da via, foi projetada todo um conjunto de

sinalizacdo, horizontal e vertical, atendendo tanto aos veiculos como os pedestres.

12.2.4. Sinalizag¢do de Obra

obrigatoriedade em ser fixa, pois pode se movimentar a medida que a obra for evoluindo ou ndo.

Esta sinalizacdo deve acontecer de maneira gradativa para que o usuario da via possa ser
avisado com antecedéncia sobre as obras e redobre a atencido na rodovia e seus obstaculos. Por

tanto, a drea da sinalizac8o de obra é subdividida da seguinte forma:

Area de pré-sinalizagdo: onde se obtém as primeiras informagdes de que haverd uma obra
mais a frente e sinalizagdo de regulamentagdo ja regulamentando condigdes de como o

condutor do veiculo deve se portar ao chegar nas proximidades da obra.

Area de transicio: onde havera dispositivos de canalizacio que irdo conduzir os

motoeristas para uma outra faixa que n3o esteja havendo obras.

Area de atividade: neste trecho havera tanto dispositivos de canalizagdo como sinalizagio
de regulamentacgdo que evitardo veiculos e pedestres ndo autorizador entre no canteiro

de obras.

Area de sinalizagdo de fim de obra: drea destinada a informar o fim da obra e do retorno

as condi¢Bes normais da rodovia.

Como a sinalizacdo de obra é muito especifica, as cores das placas de adverténcia e

indica¢do sdo diferentes, sendo: fundo laranja, orla, legenda e simbolos pretos.
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Esta regido ainda terd placas alertando da proximidade da obra, como por exemplo:

"]

“TRECHO EM OBRAS A 200 m” e “TRECHO EM OBRA A 100 m”. Havera redugdo da velocidade da via
e sera proibida a ultrapassagem.

Figura 13 - Placas de obra Figura 12 — Placa A-24

 TRECHO
. EMOBRAS

Figura 14 — Desvio de trafego
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Exemplos de barreiras para protegao continua:

Figura 18 — Barreira de Canalizacio Figura 17— Barreira de Canalizagao

015 050

020, 040
2% 0 20
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Figura 15 — Barreira Tipo | Figura 16 — Barreira Tipo li
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Figura 19— Barreira tipo ill

Quando houver a necessidade de veiculos cruzarem a via, havera operdrios devidamente
fardados com uniformes que sigam a NBR 15292:2013 e coletes refletivos auxiliando o transito com

a placa de SIGA e PARE ilustrada na Figura 20.

Figura 20 - Placa PARE {frente) e SIGA {verso}

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ): 00.506.515/0001-68

Rua Industrial Amilcar Araujo. N° 1170, Eusebio - Ceara PRODESA ITAPIPOCA
projetostcomatconsuitoria com bi tiaboracdo de Projetos de Engenhana e
Estudos Técnicos




12.3. SINALIZAGAO VERTICAL

regulamenta¢do, indicativas, educativas, delineadores e marcos quilométricos.

¢ Placas de Adverténcia - sio utilizadas sempre que se julga necessarioc chamar atengao
dos usuarios para situagoes permanentes ou eventuais de perigo, na via ou em suas

adjacéncias.

Placas de regulamentagdo — tém por objetivo notificar os usudrios sobre as restri¢des,
proibigbes e obrigagbes que governam o uso da via e cuja violagdc constitui infragdo

prevista no Codigo Brasileiro de Transito.

Placas Indicativas — tém como finalidade principal orientar os usuarios da via no curso
de seu deslocamento, fornecendo-lhes as informagdes necessarias para a defini¢do
das direcGes e sentidos a serem por eles seguidos, e as informagdes quanto as
distancias a serem percorridas nos diversos segmentos do seu trajeto. Compreeende

os seguintes sinais:

sinais de identificagdo da rodovia;
sinais indicativos de direcao e sentido;
sinais indicativos de distancias;

sinais indicativos de limite;

sinais de servigos auxiliares.

Placas educativas — tém a finalidade de fornecer aos usuarios preceitos gerais que o
ajudem a praticar uma diregdo segura na rodovia e, ainda, a de fornecer orientagéo
permanente quanto a procedimentos basicos de seguran¢a a serem adotados em

situagdes de carater tanto geral como especificos.

Delineadores — sdo dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a
via, em série, de forma a indicar aos usudrios o alinhamento da borda da via,
principalmente em situacdes envolvendo risco de acidentes e sdo particularmente
importantes em trajetos noturnos ou com ma visibilidade devido a condi¢Bes adversas

de tempo.
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As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de ago
galvanizado especial. Os painéis serdo afixados nos semipdrticos metdlicos projetados e

confeccionadas com o mesmo material das placas.

Quadro 21 - quantitativos de sinalizagdo vertical — 12 Etapa

Placas (dimensdes) Quantidades

{un)

Placa circular com @ = 0,50 m 18

Placa retangular 0,50 x 0,50 m 20

Placa retangular 3,00 x 1,50 m 4

12.4. SINALIZAGAO HORIZONTAL

O projeto de sinalizagdo horizontal compreende os simbolos, legenda e linhas de bordo da
pista, proibi¢io de ultrapassagem, demarcadoras de faixa de trafego, canaliza¢do e dreas zebradas
seguindo as seguintes finalidades:

¢ Linhas de bordo da pista — delimitam para o usudrio a parte da pista destinada ao
trafego;

Linhas de proibi¢ao de ultrapassagem — s3o implantadas em rodovias de pista simples,
nos segmentos onde a ultrapassagem venha a representar risco de acidentes em
funcdo de invisibilidade em relagdo ao sentido oposto de trafego, existéncia de pontes
estreitas, travessias de intersecBes e curvas acentuadas.

Areas zebradas — tém como finalidade preencher s pavimentadas nio trafegaveis,
decorrente de canalizacBes de fluxo divergente ou convergente, ou ainda de
estreitamentos e alargamentos de pista (dreas neutras) e delimitadas ac menos por
uma linha de canalizagdo. S3o compostas por linhas que formam angulo, igual ou

préximo a 452, com linha de canalizagido que lhe é adjacente.

Legendas e Simbolos — sdo informacbes em forma de desenho ou escritas no

pavimento, para oferecer informagoes sobre a sinalizagdo.

A sinalizacdo horizontal serd feita através da pintura de faixas e marcas no pavimento,
utilizando—se a cor amarela para proibi¢3o, com sentido oposto de trafego (pista simples) podendo ser
continuas ou interrompidas, com cadéncias varidveis, executadas em comprimentos maltiplos de 4,0

metros e largura de 12 cm. As faixas de bordo serdo continuas em toda extensdo do trecho.
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A tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro—refletivos a base de resina acrilica

emulsionada em agua, conforme a norma NBR-13.699.

O projeto de sinalizagdo horizontal para a execucdo da 12 Etapa, indicou os qua

apresentados no Quadro abaixo.

Quadro 22 - quantitativos de sinalizacdo horizontal — 12 Etapa

Faixas

Faixa branca continua de bordo 1.897,50

Faixa branca tracejada 1:1 473,18

Simbolos no pavimento 228,91

- Simbolo “PARE” 1.11,30

- Faixa de retengdo de “PARE” 24,48

- Seta “Siga em frente” 18,60

- Seta “Vire a direita/esquerda” 9,50

- Seta “siga em frente ou vire a direita/esquerda” 25,00

- Faixa de travessia de ciclistas/pedestre com extensio de 7,0 m 28,00

- Simbolo “Bicicleta” 5,40

- Simbolo “Pedestre” 6,63

As faixas de bordo serdo continuas, na cor branca em toda extensio das Ruas.

A sinalizagdo horizontal sera feita através da pintura de faixas € marcas no pavimento,
utilizando-se a cor branca para canalizacao e a cor amarela para proibigdo, podendo ser continua ou
interrompida, com cadéncias 1:1, executadas em comprimentos multiplos de 3,0 metros e largura de

15 cm.

A tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a base de resina acrilica

emulsionada em dgua, conforme a norma NBR-13.699.

O projeto de sinalizacdo serd apresentado no Volume 2 - Projeto de Execugao.
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12.5. OBRAS COMPLEMENTARES

N
® Tachas Refletivas . T M““‘: -
Comismo “"@L /
~ . . . e de tcitagd®
Para a execugdo da 12 Etapa da abra foi previsto a implantacdo de 2.367,00 tachas refletivas,

que serdo aplicadas conforme projeto.

=  Balizadores

Para a execugdo da 12 Etapa da obra foi previsto a implantagdo de 790 balizadores flexiveis,
que serag aplicados na ciclovia do trecho 05 apartir da estaca 62 para ambos os lados, conforme

projeto.

= Semipdrticos Metdlicos

Foi prevista a implantacdo de 4 {quatro} semipérticos metalicos simples.

»  Cerca

Foi previsto a implantacao de 6.860,00 metros de estacas de madeira com 8 fios de arame

farpado.

12.6. APRESENTACAO

O Projeto de sinalizacdo horizontal e vertical é apresentado no Volume 2 — Projeto de

Execucdo.
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13. PROJETO DE DESAPROPRIACAO
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13.1. INTRODUGAO

13.1.1. Solugdes Adotadas

Apos o levantamento topografico cadastral de toda a faixa de dominio das vias existentes,
foram definidas as larguras projetadas para cada segmento, ndo havendo a necessidade de
desapropriacao de imoveis.

Os iméveis e benfeitorias cadastrados no interior da faixa de dominio da rodovia s3o

apresentados no Projeto Geométrico do Volume 2 = Projeto de Execugdo.
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14.  ESPECIFICAGOES TECNICAS
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14.1. INTRODUCAO

s

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugio, controle, medi¢do e pagamento de
todos os servicos previstos deverdo atender integralmente as Especificagbes Gerais para Servigos e
Obras Rodoviarias da SOP/CE, complementadas pelas EspecificagGes Gerais para Obras Rodoviarias do
DNIT ou quando couber, complementagdes dessas e finalmente, por especificagdes particulares para

aqueles servicos ndo previstos nos documentos anteriores.

Na aplicacdo destas normas e especificagbes deverd ser obedecida a seguinte ordem de

precedéncia:

Especificagdes Particulares;
Especificagdes Compliementares;
Especificacdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias da SOP/CE;

Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servicos e Obras Rodovidrias da

SOP/CE.

® Terraplenagem

SOP—ES-T 01/19 - Servigos Preliminares;

SOP-ES—T 02/19 - Caminhos de Servico;

SOP-ES-T 03/19 — Variante para Desvio de Trafego;
SOP-ES-T 04/19 - Cortes;

SOP—ES-T 05/19 - Empréstimos;

SOP-ES-T 06/19 - Aterros com Solos;

SOP—ES-T 07/19 - Aterros com Rocha.

< Pavimentacao

SOP—ES—P 01/19 — Regularizacdo do Subleito;

SCP—ES—P 02/19 - Reforgo Granular do Subleito;

SOP-ES~P 03/19 - Sub-base Granular;

SOP-ES—P 04/19 - Base Granular;

SOP-ES—P 07/19 — Recomposi¢do da Camada Granular;

SOP—ES~P 08/19 — Reciclagem da Base com incorporagdo do Revestimento;
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SOP-ES—P 09/19 - Imprimagéo;
SOP-ES—P 10/19 - Pintura de Liga¢do;
SOP—ES—P 13/19 - Concreto Asfiltico;

SOP-ES—P 23/19 - Calgcamentos;

= Drenagem

SOP-ES-D 02/19 - Meio fio (Banquetas);

SOP—ES-D 03/19 - Entradas e Descidas D’adgua em Taludes (Entradas — Calhas);
SOP-£S-D 04/19 - Dissipadores de Energia (Saidas d'agua);

SOP-ES-D 05/19 - Bueiros de Greide {(Bueiros Tubulares);

SOP-ES-D 06/19 - Drenos Profundos;

SOP-ES-D 07/19 — Drenagem Pluvial Urbana.

& Obras de Arte Correntes

SOP-ES—OAC 01/19 - Bueiros Tubulares em Concreto;
SOP-ES—OAC 02/19 - Bueiros Capeados;

SOP—ES—OAC 05/19 - Caixas de Ligacdo ou de Passagem;
SOP-ES—OAC 06/19 - Demoligo e Remogado de Bueiros Existentes;
SOP-ES—OAC 07/19 - Limpeza e Desobstrucio de Bueiros;
SOP-ES—OAC 08/19 - Restauracio de Obras de Arte Correntes;
SOP-ES—OAC 09/19 - Demoli¢do de Dispositivos de Concreto.

S Obras Complementares

SOP-ES—OC 01/19 - Cercas;
SOP-ES-0C 02/19 - Defensas.

S Sinalizagdo

SOP—ES-S 01/19 - Sinalizacdo Horizontal;
SOP-ES—S 02/19 - Sinalizacdo Vertical.
SOP-ES-S 03/19 — Dispositivos Auxiliares de Sinalizagao.

< Protecdo do Corpo Estradal

SOP-ES—PCE 01/19 - Protegdo Vegetal.
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15. DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
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15.1. NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugdo, controle, medicdo e pagamento de
todos os servicos previstos deverdo atender integralmente as Especificagbes Gerais para Servigos e
Obras Rodovidrias da SOP/CE. .Dg
/ 5 3 s%
" P:; .< -x‘c\‘
%

15.1.1. Generalidades rd
'.4'3

-ok(-l’

L 4
Onde forem empregados na documentacdo contratual, os termos e abrev\yﬁé‘}, gega’ri‘ffe os

mesmos deverdo ser interpretados conforme indicado:
a) Abreviagdes

- SETUR - Secretaria de Turismo do Estado do Ceard

- SCIDADES - Secretaria das Cidades do Estado do Ceara

- SOP/CE - Superintendéncia de Obras Pudblicas do Ceara

- DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes
- ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- E.B. - Especificagdes Brasileiras

- SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura

- PMI = Prefeitura Municipal de Itapipoca

b} Termos

- Concorrente/Proponente = pessoa juridica, ou consércio de firmas atuando diretamente ou
através de um representante devidamente credenciado, que esteja submetendo legalmente uma

proposta.

- Contrato - documento que regula a execugdo dos servigos e define os compromissos e

obrigacbes da Executante e da Prefeitura Municipal de Itapipoca.

- Empreiteira/Executante = pessoa juridica ou consdrcio que empreende a execugdo dos
servigos objeto do Contrato e que atua diretamente ou através de seus agentes, empregados ou

subcontratados.

- Prazos = a ndo ser que designado de outra forma, devera ser compreendido como contado

em dias consecutivos.

- Fiscalizagio - a Prefeitura Municipal de [tapipoca por seus representantes ou Consultor

Contratado.
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- Ordem de Servigo - Ordem escrita, expedida pela Fiscalizagdo a Executante, determinando

a execugdo de servicos de acordo com o Contrato, incluindo as modificagdes que envolvam alteragdes

na base de pagamento.

- Projeto - representagio gréafica dos detalhes dos servigos a serem executados e objeto do

Contrato.

- Especificagdes > definicio escrita do modo de execugdo dos servigos, da qualidade dos

materiais e dos métodos de controle, medigio e pagamento dos diversos itens de servigo.

15.1.2. Documentagdo
A - Os Documentos Integrantes do Contrato sdo:

* Termo de empreitada;
Edital de concorréncia;
Normas gerais de trabalhg;
Especifica¢oes;
Projetos;
Legislacdo, normas e instrugdes vigentes no pais e na SOP-CE, que lhe sejam aplicaveis;

Proposta de executante.

B - Fica entendido, para fins deste artigo, que cada documento, conforme ordenado acima prevalecerd
sobre o seguinte, apenas, onde ocorram discrepancia ou contradi¢Bes diretas. Esclarecimentos ou
adicOes posteriores relativos a um documento, estabelecendo condigbes ou determinagbes

apresentadas em outro, ndo deverdo ser compreendidos como discrepancias ou contradigBes.

C - A executante devera elaborar e submeter a Fiscalizacdo os desenhos de detalhamento de parte das
obras, pecas, diagramas e outros, que forem requeridos em complementacdo aos constantes dos
projetos. Tais desenhos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servigcos a eles
relativos. Esses desenhos deverdo, ainda, estar em conformidade com os projetos e as especificagdes

que prevalecerio sobre quaisquer daqueles ou sobre quaisquer detalhes elaborados pela Executante.

D - Os servicos deverdo obedecer ao tragado, cotas, se¢des transversais, dimensdes, tolerancias e
exigéncias de qualidade de materiais indicados nos projetos e nas especificagdes. Embora as medigdes,

as amostragens e 0s ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa observancia, ficara a
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exclusivo critério da Fiscalizacdo julgar se os servicos e materiais apresentam desvio em relagdo ao

0

projeto e as Especificagbes. Sua decisdo quanto a desvios permissiveis dos mesmos devera ser final.

15.1.3. Canteiro de Servigos, M3o de obra e Equipamentos

A - A mobilizacdo consistira na coloca¢do e montagem, no local da obra, de todo o equipamento
necessario a execu¢do dos servigos, de acordo com o cronograma de equipamento proposto, inclusive
a instalagdo de usinas centrais e depositos, bem como a construgdo de alojamentos, escritérios e
outras instala¢cdes necessarias ao trabalho, assim como também da construgdo das instalagdes para a

Fiscalizacdo, com drea aproximada de até 250 m?2. Os equipamentos minimos para a mobilizagdo sdo:

02 - Motoniveladoras;

01- Compactador liso Tandem autopropelido;

01 — Compactador liso vibratério autopropelido;

02 - Compactador pé-de-carneiro vibratério autopropelido;
01 - Compactador de pneus autopropelido;

02 — Escavadeira hidraulica;

01- Carregador de pneus de 1,7 m3;

01 — Carregador de pneus de 3,0 m3;

01 — Trator de esteiras com ldminas e escarificador;
02 - Tratores de pneus;

01- Central de britagem;

02 —Tanque de estocagem;

01- Usina de asfalto;

01 — Acabadora de asfalto

O layout do canteiro de servigos sera apresentado no final deste capitulo.

B - Serd considerado como mobilizagdo, a obtenc3o, o preparo e a conservagio das areas e respectivos

acessos a serem utilizados.

C - A desmobilizagdo consistird na desmontagem e retirada do canteiro da obra de todos os

equipamentos e instalagoes executadas, com excegdo das instalagbes para a Fiscalizacdo.
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D - N3o havera qualquer pagamento em separado para mobilizagdo e desmobilizagdo. Seus custos

deverdo ser incluidos nos pre¢os propostos para os varios itens de servigos, constantes d -dua
i
Quantidades. Al L

‘g a}_@i{i‘ 2
E - Toda aquisi¢do de terreno, direitos de exploragdo, serviddes, facilidades ou direﬁiﬁé ¢ ME?}@/
ot ae
et
e

e
stejam atém

dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o seu custo, ap6s aprovados,

venham a ser hecessarios para pedreiras, jazidas, fontes d’dgua ou outras finalidades q

serdo indenizados pela Prefeitura de Itapipoca.

F - Antes de utilizar quaisquer pedreiras, jazidas, empréstimos ou quaisquer areas dentro da faixa de
dominio, para armazenamento que ndo sejam temporarios ou para fins normais de execu¢do do

projeto, a Executante devera obter autorizagdo, por escrito, da Fiscalizagdo.

G — A Prefeitura de Itapipoca se reserva o direito de executar servicos com 0s seus proprios
empregados, empregados de outras firmas executantes e com empregados dos serviges de utilidade
publica adjacentes, dentro dos limites de trecho contratado, durante a fase de construgio. A
executante deverd desempenhar seus servicos e colaborar com os empregados da Prefeitura, de
outras firmas executantes e dos servicos de utilidade publica, de maneira a causar a minima
interferéncia possivel. No caso de surgir uma diferenga de opinido quanto aos direitos respectivos das
varias partes trabalhando dentro dos limites do trecho contratado, a Fiscalizacio decidira dos direitos

respectivos, com vista a concluir, satisfatoriamente, os servigos, em geral harmonia.

H - A Executante nao sera responsavel por danos que venham a ser causados no servigo executado por
empregados da Prefeitura, de outras firmas que n&o seja sua subcontratada ou dos servigos de

utilidade publica.

| - A Executante serd considerada responsavel pelos danos por ela causados nhos servicos executados

por empregados da Prefeitura e deverd fazer face ao custo de todos os reparos por tais danos.

J - A Executante dever3, durante todo o tempo, proporcionar supervisio adequada, mio-de-obra e
equipamentos suficientes para executar os servi¢os até a sua conclusao, dentro do prazo requerido no

contrato.
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K - Todo o pessoal executante deverd possuir habilitagdo e experiéncia para executar,

os servigos que lhes forem atribuidos.

opinido da Fiscalizagdo, n3o executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, deverd mediante

solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela Executante.

M - Quando a Executante ou seu representante ndo estiver presente em determinado setor de
trabalho onde seja necessario ministrar instrugbes, estas serdo dadas pela Fiscalizagdo e deverdo ser
recebidas e acatadas pelo encarregado da obra ou pelo pessoal eventualmente encarregado do servigo

em questdo.

N - A Executante devera fornecer equipamentos dos tipos, tamanhos e quantidades que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servigos. Todos os equipamentos usados deverdo ser
adequados de modo a atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidades e quantidade
satisfatoria dos mesmos. A Fiscalizagdo poderd ordenar a remocédo e exigir a substituicdo de qualquer

equipamento nao satisfatério.
O - Os trabalhos de locacdo da estrada e de marcagdo de alinhamento e cotas para construcio serdo
responsabilidade da Executante, com base nas amarra¢des de alinhamento e referéncias de nivel

indicadas pela Prefeitura de ltapipoca.

P - As estacas de marcacdo de cristas de corte e pés de aterros deverio ser colocadas por nivelamento

geométrico. O uso de desenhos de segdes transversais para marcar esses pontos, somente serd

permitido como aproximagdo para facilitar esse trabalho.

Q - A Executante n3o poderd trabalhar apos o pér do sol, ou antes da aurora, sem o consentimento da

Fiscalizagdo, em qualquer servigo que requeira ensaio imediato, aprovagdc de material ou medicdo.
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15.1.4. Materiais de Construcao

necessaria, podera solicitar da Executante a apresentagdo de informagdo por escrito, dos locais de

origem dos materiais.

B - A Executante devera submeter a aprovacgao da Fiscalizacdo amaostras de todos os materiais a serem
utilizados e todos os materiais empregados deverdo estar integralmente de acordo com as amostras
aprovadas. Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo podera solicitar a apresentagdo de Certificados de

Ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

C - A Executante devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade dos
materiais empregados esteja em conformidade com as Especificagbes. Os ensaios e verificagdes a seu

cargo serao executados por laboratérios aprovados pela Fiscalizagio.

D - Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servigos acima descritos e seu

custo deverd estar incluido nos precos unitarios constantes de sua proposta.

E - Antes de apresentar sua proposta, o concorrente devera visitar o local das obras, a fim de se inteirar
dos vultos das mesmas, de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua prépria avaliagdo das

condigdes locais.

F - Apos a celebrag3o do contrato, ndo sera levada em conta qualquer reclamacdo ou solicitacio de

alteragdo dos precos constantes de sua proposta.

15.1.5. Seguranga e Conveniéncia Piblica

A - A Executante deverd, em qualquer ocasido, tomar o necessdrio cuidado em todas as operagdes e
uso do seu equipamento, para proteger o publico e para facilitar o trafego nos casos de cruzamentos

de ruas com a Avenida.

B - Se a Executante julgar conveniente poderd, com aprovacio prévia da Fiscalizagdo e sem
remunera¢do extra, construir e conservar variantes para desviar o trafego do local dos servigos.
Quando indicado no projeto, a Executante deverd desviar o trafego para uma passagem aprovada.
Deverdo ainda, conservar em perfeitas condigdes de seguranca, pontes provisérias de desvios, acessos
provisérios, cruzamentos com a Avenida ou outros acessos.
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C - Quando ordenada pela Fiscalizagdo, a Executante devera fornecer smahzaraqrgspm f'n)d/e possibilitar

a passagem do trafego, sob os controles de dire¢do tnica. Nenhum pagamento em separado sera feito

para os referidos sinalizadores.

D - A carga maxima total de qualquer equipamento carregado, permitida em qualquer ponte existente,
durante o tempo de construgdo, sera de 25 toneladas. Passagens iscladas de equipamentos mais

pesados sé poder3o ser permitidas mediante autorizacdo escrita da Fiscalizagdo.

E - Os derramamentos resultantes das operagdes de transporte ao longo ou através de qualquer via

publica, deverdo ser removidos imediatamente pela Executante, com dnus para a mesma.

F - As operacgOes de construcido deverdo ser executadas de tal maneira que causem o minimo incémodo

possivel as propriedades limitrofes.

G - A executante devera providenciar, instalar e manter as barreiras necessarias, sinais vermelhos,
sinais de perigo, sinais de desvios e outros, em quantidade suficiente, bem como tomar todas as

precauc¢des necessarias para a protecdo do trabalho e seguranca do pablico.

H - Exige-se que a Empresa implante sinais de aviso a 200 m antes e depois do local da obra, onde as
operagdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. O pagamento para fornecimento e
levantamento de barreiras, sinais de perigo e de aviso ndo serd feito diretamente, mas, todos os custos
deverdo ser incluidos nos pregos propostos para os itens de servico do contrato. Os sinais de aviso

deverdo estar de acordo com os simbolos e padrées em vigor.

I - Quando o uso de explosivos for necessério para a execucdo do trabalho, a Executante devera tomar
o maximo cuidado a fim de ndo por em perigo vidas ou propriedades, sendo de sua exciusiva
responsabilidade quaisquer danos resultantes desse uso. A Executante devera, previamente, fornecer
e colocar sinais especiais para aviso ao publico das operagdes de explosdo. O pagamento para
fornecimento, colocacdo e manutencdo destes sinais especiais, deverd ser incluido nos precos

propostos para os itens de servico do contrato.

] - Todos os explosivos deverdo ser armazenados de maneira segura, recebendo todos os locais de
armazenamento, de maneira visivel e clara, o letreiro: “PERIGO EXPLOSIVO”. Os locais de
armazenamento dos explosivos nao deverao ficar a menos de 300 metros da estrada ou de qualquer
prédio ou drea de acampamento.
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K - A Executante devera ser responsavel pela protecdo de toda propriedz}%wﬁzgq‘gﬂv da, linhas
de
de transmissdo de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servigos de utilidade publica, ao
longo e adjacentes ao trecho em construgdo. Qualquer servico de utilidade publica, avariado pela

Executante devera ser consertado imediatamente, com 6nus para a mesma.

L - A Executante caberdo os encargos impostos por lei, por quaisquer danos ou morte de qualguer

pessoa ou danos as propriedades publicas e privadas, por ela causados.

M - A Executante devera isentar a Prefeitura e todos os seus representantes, de processos, agdes ou
reclamagdes de qualquer pessoa ou propriedade, come consequéncia de negligéncia nas precaugdes

exigidas no trabalho ou pela utilizacdo de materiais inaceitaveis na construgdo dos servicos.

N - Quando determinados segmentos da obra estiverem concluidos e se solicitados pela Fiscalizag3o,
a Executante devera abrir esses trechos ao trafego, ficando, portanto, responsavel pela conservagio

dos referidos trechos, até o recebimento final dos servigos.

15.1.6. Responsabilidade pelos Servigos

A - A Fiscalizagdo devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e aceitabilidade

dos materiais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretacio dos projetos e

especificagBes e cumprimento satisfatério as clausulas do contrato.

B - Nenhuma operagdo de importancia devera ser iniciada sem o consentimento escrito da Fiscalizagdo
ou sem uma notificagdo escrita da Executante, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
Fiscalizagdo tome as providéncias necessarias para a inspegdo, antes do inicio das operac¢des. Os

servigos iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser rejeitados.

C - A Fiscalizacdo devera sempre ter acesso ao trabalho durante a constru¢do e devera receber todas
as facilidades razoaveis para determinar se os materiais e mio-de-obra empregada estdo de acordo

com os projetos e especificagdes.

D - Ainspec3o dos servigos ou dos materiais ndo isentara a Executante de qualquer das suas obrigacoes

para cumprir o seu contrato, como prescrito.
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E - Até que seja notificada pela Fiscalizagdo sob a aceitagdo final do servzggsvu‘;ﬁipcy‘lante devera ser
itd)

responsavel pela conservagdo dos mesmos e deverd tomar as precaugoes contra prejuizos ou danos a

qualguer parte dos mesmos, pela agiio dos elementos, ou por qualquer outra causa, que surjam da

execucdo dos servigos, quer de sua ndo execugdo. A Executante, por sua conta, deverd reparar e
restaurar todos os danos a qualquer parte dos servigos objeto do Contrato, exceto aqueles devido a

causas imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por falta ou negligéncia da Executante.

F - A Executante n3o poderd usar materiais antes que estes tenham sido aprovados como determinado
nas especificagdes complementares ou nas especificagbes, nem deverd executar qualquer servigo

antes que o alinhamento e as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

G - As mudancgas, alteracGes, acréscimos ou redugdes nos projetos e nas especificacdes, inclusive
aumento ou diminuigcao de quantitativos, segundo venham a ser julgados necessdrics pela Fiscalizagdo
e aprovados pela Prefeitura, serao fixados em crdem de servigo, que especificardo as alteragdes feitas

e os quantitativos alterados.

H - Caso as alteragdes referidas no item anterior afetem o valor global do contrato ou alterem o prazo
contratual ou ainda, incluam pregos novos ndo previstos anteriormente, a ordem de servico sé poderd
ser emitida com fundamento em apostilas ou em termo de aditivo ao contrato lavrado entre Prefeitura

de Itapipoca e a Executante.

I - Os servicos executados ou os materiais fornecidos que n3o atenderem as exigéncias especificadas
deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instru¢des da Fiscalizagdo e da maneira

que esta determinar, tudo por conta da Executante.

J - A Fiscalizagdo indicara os pontos de amarracio e a referéncia de nivel (RN) que achar necessario, a
fim de que a Executante, sem dificuldade, possa providenciar o estaqueamento da construg3o. Estes
pontos de amarragdc e RN deverdo constituir o controle de campo, de conformidade com o qual a

Executante orientard e executara os servigos.

K - A Executante serd responsavel pela conservagio de todos os pontos de amarragdo e RN, e, no caso
quaisquer deles sejam avariados, perdidos, tirados do local ou removidos deverdo ser repostos ou

substituidos com dnus para a Executante.
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L - A Executante ndo devera realizar qualquer trabalho de remogao, desOiQ’S'

'._@;, ot ‘;*r‘:’ 7 .

hgmﬁ?ﬁ”y{éo de servigos
de utilidade publica antes de consultar a Fiscalizagdo, as companhias de utilidade publica, as
autoridades ou proprietarios, a fim de determinar a sua localizagdo exata. A Executante devera
notificar as companhias de utilidade publica e outros interessados, por escrito, da natureza de

qualquer servico que possa afetar as suas instalagdes ou propriedades.

M - Quando o desvio ou substituicio dos servicos de utilidade publica ndo for essencial para
prosseguimento dos servigos como projetado, mas for feito por conveniéncia da Executante, a mesma

respondera por todos os custos incidentes no desvio ou substituigdo.

N - Onde a locagdo ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado, a Prefeitura ou a companhia de servigo de utilidade

publica respondera pelo custo da substitui¢do.

O - Antes do recebimento final, a Avenida, as jazidas de empréstimos, pedreiras e todo o terreno
ocupado pela Executante relacionado com o servigo, deverdo ser limpos de todo o lixo, excesso de
materiais, estruturas temporarias e equipamentos, devendo todos os servicos serem deixados
regularizados, limpos e apresentaveis. Todas as cbras de arte, valetas e drenagem deverio ser limpas
de quaisquer depdésitos resultantes dos servicos da Executante e conservadas, até que a inspecio final
tenha sido feita. Estes servigos serdo considerados como servigos necessarios a conclusio do Contrato

e nenhum pagamento direto serd feito pelos mesmos.

P - A execugdo dos aterros de encontro das pontes (se existir) sera de responsabilidade da Contratada

desde as escavagdes e/ou demoligdes necessarias, até a terraplenagem, a pavimentacdo e a drenagem.
Q - A executante sera ressarcida pela execugdo destes servigos.

R - Todos os servigos que envolvam remogdo, demolicdo, locagdo e construgao de sistemas de dgua,
esgoto, energia e telefone que interfiram com a execugdo dos servigos da avenida sera executado pela

Concessiondria destes servicos com dnus para a Prefeitura ou para a prépria concessionéria.
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RESPONSAVEL: COMOL — CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.

SOCIOAMBIENTAL DAS OBRAS DE URBANIZAGAO DO MUNICIPIO DE ITAPIPOCA NO ESTADO DO

CEARA.

DOCUMENTO: 4. ORCAMENTO E MEMORIA DE CALCULO

ASSUNTO: ORCAMENTO E MEMORIAL DE ORCAMENTO DO PROIJETO

Data Descri¢do

12/05/2023 | Projeto Basico

06/09/2023 | Projeto Executivo

05/12/2023 | Projeto Executivo — Revisdo dos segmentos

18/01/2024 | Projeto Executivo — Revisio do orgamento

29/01/2024 | Projeto Executivo — Revisdo do orcamento
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1- APRESENTACAO

Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento Econdmico e Socioambiental de Itapipoca — Ceara
- PRODESA
Secretaria de Infraestrutura — SEINFRA

Unidade de Gerenciamento de Programa - UGP

Contrato N2 006.09/2022

A COMOL - Construgdes e Consultoria Moreira Lima Ltda. vem apresentar o Volume 4 -
Or¢amento e memédria de calculo, referente as obras de requalificagdo do Canal Riacho das Almas
— 12 Etapa, constituinte do Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento Econdmico e
Socioambiental de Itapipoca/CE — PRODESA, com financiamento do Banco de Desenvolvimento da

América Latina Andina de Fomento.
O Projeto Executivo é apresentado em 01 {uma} via e consta dos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto {tamanho A-4);
Volume 2 — Projeto de Execugao {tamanho A-3);
Volume 2A — Notas de Servico e Caiculo de Volume (tamanho A-4);
Volume 2B — Estudos Geotécnicos {tamanho A-4);
Volume 2C — Projeto de Recuperagdo e Controle Ambiental (tamanho A-4);
Volume 3 — Obras de Arte Especiais (OAE) (tamanho A-4);
Volume 4 — Orcamento e Meméria de Calculo (tamanho A—4);

Volume 5 — Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil {tamanho A—4).

Atenciosamente,

CoOMOL - CONSTRU/CéES E CONSULTORIA’MIOREIRA LIMA LTDA
CNPJ N2 00.506.515/0001-68
‘ Assinado de forma digital por
EPITACIOLIMA  GracioLwa
N ETO 02909240304 NET0:02909240304

Dados: 2024.01.30 17:28:55 -03'00'
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2. ORCAMENTO
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O Orgamento foi obtido a partir da aplicacdo dos precos da Tabela Unificada da SEINFRA —

028 e SINAPI 10.2023 aos quantitativos levantados para servico.

Para a elaboragdo do Orgamento do Projeto considerou-se o valor da parcela de Bonifica¢io

e Despesas Indiretas — BDI de 23,11 %, conforme demonstrativo apresentado adiante.

Conforme estabelece a Portaria n® 184/2018, publicada no Diario Oficial do Estado — DOE,
de 24 de setembro de 2018, a partir da data 01/10/2018, os insumos do Grupo Material Betuminoso
da Tabela de Custos SEINFRA terdo valores conforme o divulgado pela Agéncia Nacional do Petréleo

— ANP, através do site www.anp.gov.br , acrescidos de ICMS (18%), de PIS (1,65%) e da COFINS

(7,60%), adotando como base de cédlculo de cada parcela, os valores divulgados pela ANP.

O BDI destes insumos, ndo podera ultrapassar o limite de 15%.

2.2. APRESENTAGAO DO ORCAMENTO

Apresentamos na sequéncia, Resumo do Orgamento e Planilha de Orcamento com de todos

0S servicos.
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3. RESUMO GERAL DO ORCAMENTO
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COmtuUITORIA

RESUMO DO ORCAMENTO

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DC RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km

PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339)=3,18 km

Servico

Valor (RS)
SEINFRA 028/SINAPI 10.2023

PROJETO VIARIO

CANAL DO RIACHO DAS ALMAS

SERVICOS PRELIMINARES

7.374.173,52

MOVIMENTO DE TERRA

12.196.880,16

OBRAS DE DRENAGEM

4.246.648,11

FUNDAGOES E ESTRUTURAS

41.925.940,43

PAREDES E PAINEIS

843.861,11

PISOS

2.365.897,45

PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

9.732.637,12

SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO

662.727,58

SERVICOS DIVERSOS

628.993,89

MUROS E FECHAMENTOS

277.692,80

IMPLANTAGAO DE REDE DE ESGOTO

2.282.207,78

URBANIZAGAQ/PAISAGISMC

176.129,17

INST. ELETRICAS, TELEFONIA, LOGICA, SOM E SISTEMAS
DE CONTROLE

3.759.551,76

SISTEMA DE SANEAMENTO

12.253.302,87

ORCAMENTO CANAL E VIAS COM BDI (23,11%)

98.726.643,75

PONTES PROJETADAS

PONTE O1 - T-01 - Est. 28 - RUASDO -L=12 m

575.212,91

PONTE 02 - T-03 - Est. 85 - RUA FREI CASSIANO -L=13m

598.965,85

PONTE 03 - T-03 - Est. 102 - RUA EUBIA BARROSO -L=15ny

906.497,41

PONTE 04 - T-03 - Est. 108 - RUA DOM A. MATOS -L=15m|

692.761,33

PONTE 05 - T-04 - Est. 152 - RUA JOSE NERI-L=15m

770.671,77

PONTE 06 - T-05 - Est. 333 - RETORNO -L=21m

888.729,04

ORCAMENTO DAS PONTES COM BDI (23,11%)

4.432.838,31

ORCAMENTO TOTAL COM B8DI (23,11%)

103.159.482,06

EPITACIO LIMA Assinado de forma digital

por EPITACIO LIMA

NETO:02609240 NET0:02909240304

Dados: 2024.01.30 17:30:42

304 -03'00°
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4. PLANILHA DE ORCAMENTO
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ORGAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAO), SINAP! CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
L PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PREGO (RS) CUSTO TOTAL
(R$)
SERVICOS PRELIMINARES 7.374.173,52'

CONSTRUGAC DO CANTEIRO DA OBRA 491,893,52
EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016
EXECUCAD DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

BARRACAQO PARA ESCRITORIO TIPO A4 31.238,52 31.238,52
TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADG, DIAMETRO INTERNO =

1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L {PARA § CONTRIBUINTES), 2.480,11 2.480,11
AF_12/2020_PA

1.384,82 110.785,60

1.165,20 186.432,00

EXECUGAO DE RESERVATORIO ELEVADG DE AGUA {1000 LITROS) EM CANTE!RO DE 2.324.02 732402
OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA, AF_02/2016_PA . ’
INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA 1.700,85 1.700,85
INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO 323,55 323,55
INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA 2.064,17 2.064,17
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS 6,17 39.037,59
DESMOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXO! 6,17 39.037,59
PLACAS PADRAC DE OBRA 230,23 9.209,20

EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA

COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016 782,56 46.953.60

EXECUGAQ DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRQ DE OBRA EM CHAPA DE

MADEIRA COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016 1.275,56 15.306,72

ADMINISTRAGAQ LOCAL DA OBRA 6.206.147,40
GERENCIA DA OBRA

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR (MENSALISTA) MES 30.050,22 901.506,60
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO {MENSALISTA) MES 25.743,80 772.314,00
AUXILIAR TECNICO / ASSISTENTE DE ENGENHARIA (MENSALISTA} MES 5.580,50 167.415,00
TECNICO DE SEGURANGA DO TRABALHO HXMES 7.497,52 224.925,60
ASSISTENTE SOCIAL PLENO MES 10.191,83 305.754,90
AUXILIAR ADMINISTRATIVO HxMES 4.558,05 273.483,00
TELEFONE MOVEL UNxMES 283,15 16.989,00
VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA UNXMES 8.304,98 747.448,20
PRODUCAO

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS {MENSALISTA) MES 4.941,38 148.241,40
ENCARREGADO DE TURMA / FEITOR HxMES 7.199,65 431.979,00
TELEFONE MOVEL i UNxMES 283,15 16.986,00
VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA UNXMES 8.304,98 498.298,80
EQUIPE DE TOPOGRAFIA

TOPOGRAFO (MENSALISTA) MES 7.985,07 239.552,10
AUXILIAR DE TOPOGRAFO (MENSALISTA) MES 3.593,52 215.611,20
EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA UNxMES 3.442,08 103.412,40
VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA UNXMES 8.304,98 249.149,40
EQUIPE DE GEOTECNIA

TECNICO EM LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAD CIVIL [MENSALISTA) MES 6.371,36 191.140,80
AUXILIAR DE LABORATORISTA DE SOLOS E DE CONCRETO {MENSALISTA) MES 5.792,14 347.528,40
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO UNXMES 3.508,64 105.259,20
VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA UNXMES 8.304,58 249.149,40

DEMOLIGOES E RETIRADAS 1.649,64
DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES 734,48
REMOCAC DE CERCAS E 655,20

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.

199,26
AF_02/2021

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amitcar Aragjo NV 1170 tuselno Ceara 13 PRODESA ITAPIPOCA
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DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAQ), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONE‘RADO E SICRO CE b7/2023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVIO UN  QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
(RS}

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAD.
AF_08/2023

SERVICOS PREPARATORIOS 139.892,64

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE 139.892,64
ESTEIRAS.AF_05/2018

CARGA,TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL 534.590,32
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 74,80

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M? -
CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M* / 111 HP) E 199.650,88
DESCARGA LIVRE {UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM {UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

ENTULHO P/ BOTA-FORA DMT= 5,7 km 179.072 334.864,64

MOVIMENTO DE TERRA 12.196.880,16 J
ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL 11.317.257,21
ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M 102 1.300,50
ESCAVAGCAQ CARGA TRANSP. 1-CAT 3001 A 4000M 5.057 136.690,71
ESCAVACAQ CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M 267.566 8.072.466,22

ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 3¢ CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR

HIDRAULICO DE 1700KG 14.925 1.051,764,75

CARGA, MANOBRA £ DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 14 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CACAMBA DE 1,20 M?
/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE {UNIDADE: M3). AF_07/2020

CORTE P/ BOTA-FORA DMT= 5,7 km 126.265,50

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA

PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM {UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 176.135 318.15245

EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM S0OLO PREDOMINANTEMENTE

46.154 610.617,0
ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAQ, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 146.15 1610617,08

ATERRO,REATERRO E COMPACTACAO 879.622,95

ATERRO C/COMPACTAGAD MECANICA E CONTROLE, MAT. PRODUZIDO {S/TRANSP.) 607.192,00

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

MATERIAL P/ PASSEIOS DMT= 5,7 km 145685 272.430,95

OBRAS DE DRENAGEM 4.246.648,11

ESCAVACOES EM VALAS, VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES 504.474,61

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M {MEDIA MONTANTE £
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA {0,8 M3), LARG. MENOR
QUE 1,5 M, EM 3010 DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

311 102276 15.810,50

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,0 M
[MEDIA MONTANTE £ JUSANTE/UMA COMPOSICAQ POR TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2
M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO
NIVEL OE INTERFERENCIA, AF_02/2021

312 102278 17.623,44

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Inaustrial Anvlcar Araugo N 1170 Fucebnio Ceara 14 PRODESA ITAPIPOCA
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CONBULTORIA ™ o

ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 {SEM DESONERAGAO), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAOQ: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

{TEM  INSUMO SERVICC UN QUANTIDADE PREGCO (RS} CUSTO TOTAL
(R$)

ESCAVACAO DE MATERIAL DE 3% CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR

HIDRAULICO DE 1700KG 42.986,70

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAQ
BASCULANTE 14 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M? M3 . 25.430,76
/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCLLANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CORTE P/ BOTA-FORA DMT= 5.7 km 64.247,59

ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 3,0 A4,5 M,

101587 LARGURA MAIOR QU IGUAL A 1,5 E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 ' 262.196.80

ESPALHAMENTC E ADENSAMENTO DE AREIA 1.920,24

AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR {RETIRADO NA JAZIDA, SEM

TRANSPORTE) 23.755,16

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAES GRANULARES EM CAMINHAO

BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CACAMBA DE 1,20 M? 1.074,42
/ 155 HP} E DESCARGA LIVRE {UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERICR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}

ATERRO P/ REATERRQ DE MURO DE ARRI  DMT= 36,0 km 4.694,50
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08 40.972,50

OBRAS D' ARTE CORRENTE 260.620,06

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE
600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE 376,62 3.766,20
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE
800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE 598,40 71.808,00
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO £ ASSENTAMENTO. AF_12/2015

TUBC DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE
1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADGC EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE 719,79 143.958,00
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

BOCA DE BUEIRC SIMPLES TUBULAR D= 80cm 2.357,48 14.144,88
BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm 3.115,46 21.808,22
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}

AREIA DMT= 36,0 km 24,71 518,91
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32}

PEDRA DMT= 52,8 km 35,67 3.031,95
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X}

CIMENTO DMT= 7.4 km 3,37 16,85
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = ,49X)

MADEIRA DMT= 7.4 km 3,37 6,74
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

TURO DMT= 7.4 km 3 1.560,31

DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL 1.637.451,86

102726 DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. AF_07/2021 1.105.443,42

C€3214 ESPALHAMENTO E ADENSAMENTO DE AREIA 30.980,88

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industual Anntcar Arauge. NY 1170 Eusebro Ceara 15 PRODESA ITAPIPOCA
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COMBULTORIA M 1

ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAO), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 0772023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (RS) CUSTO TOTAL
(R$)

AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM

TRANSPORTE} 187,08 383.326,92

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 14 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M* M3 17.334,54
/ 155 HP} E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70% + 1,32)

AREIA PARA BARBACA DMT= 36,0 km 100.366,10

DRENAGEM SUPERFICIAL 1.803.390,11
BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETQ MOLDADO NO LOCAL 37,52 237.126,40
BANQUETA/ MEIQ FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) 81,52 515.206,40
SARJETA CONJUGADA COM BANQUETA EM CONCRETO SIMPLES 120,32 760.422,40
DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT 250,12 133.313,96
SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA 350,35 43.793,75
TRANSPCRTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y =0,70% + 1,32)

AREIA OMT= 36,0 km 32,65 40.453,35
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 20,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)

PEDRA DMT= 52,8 km 47,13 1.272,51
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70% + 1,32)

BRITA DMT= 52,8 km 47,13 70.035,18
TRANSPCRTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

CIMENTO DMT= 7,4 km 4,46 1.284,48
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

MADEIRA DMT= 7.4 km 4,46 477,22
TRANSPCRTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

FERRO DMT= 7.4 km 4,46

BIOVALETAS 40.711,47

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE £
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHD), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR
QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

102276

ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO {9x19x39)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL

HIDRATADA ESP=9 cm 10.239,75

TUBO PEAD LISO PARA REDE DE AGUA OU ESGOTO, DIAMETRO DE 110 MM, JUNTA
103376 SOLDADA {NAO INCLUI A EXECUGAO DE SOLDA) - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_12/2021

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

27,18 489,24
RALO SECO PVC RIGIDO 74,60 1.193,60
LASTRO DE BRITA APILOADO MANUALMENTE 210,83 2529,96
LASTRO DE PO DE PEDRA 141,63 113304
TRANSPORTE DE TERRA FERTIL.P/PLANTIO DE HERBACEAS/ARVORES ORNAMENTAIS 8,05 152,95
HERBACEAS ORNAMENTAIS EM GERAL 294,50 11.181,00
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 K (Y = 0,68X + 0,99)

PO DE PEDRA DMT= 52,8 km 45,42 545,04
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 0,68X + 0,99}

PEDRA DMT= 52,8 km 45,47 772,14

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ}: 00.506.515/0001-68
Rua Industital Amilear Araujo. N- 1170 Euselno  Ceara 16 PRODESA ITAPIPOCA
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ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACI\O), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADQ - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAQ; {Est. 180 a 339) =3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
{R$)

L 4 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS 41.925.940,43 |

a1 FORMAS 1.077.267,04
411 €4302 FORMA PARA CONCRETO PRE-MOLDADO, INCLUSIVE DESFORMA ! 216.235,54

FORMA METALICA EM CHAPA 3/16" REFORCADA COM NERVURAS DE 40 mm x 3/16
412 3108072 DISPOSTAS EM GRELHA DE 40 x 60 cm - UTILIZAGAO DE 100 VEZES - CONFECCAO, 429.433,56
INSTALAGAO E RETIRADA

1271 LOCACAO MENSAL DE ESCORA METALICA P/VIGAS/LAJES 350.804,88
C3311 TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
MADEIRA DMT=  149,1 km 3.598,80
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

CHAPA METALICA PARA FORMA DMT=  149,1 km 77.194,26

ARMADURAS 20.633.286,17
ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm 638 9.755,02
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm 1.108.755 16.830.900,90
ARMADURA CA-50A GROSSA D=12,5 A 25,0mm 221.653 3.672.750,21
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

FERRO DMT=  149,1 km 119.840,04

CONCRETOS 20.215.387,22
10827 {CONCRETO USINADO FCK=10 MPA 446,43 1.752.2372,75
10834 CONCRETO USINADO FCK=15 MPA 453,72 65.335,68
10828 CONCRETO USINADO FCX=25 MPA 486,15 76.811,70
10829 CONCRETO USINADO FCK=30 MPA 502,35 5.988.514,35

LANGAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECGAO EM CENTRAL

435 1106061 DOSADORA DE 30 m*/h

69,66 225.001,80

LANGAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM

436 1106088 CAPACIDADE DE 30 m*/h 75,20 971.433,60

437 4998 FUNGENBAND PARA JUNTA DE DILATAGAD, 0-22, ATE SMCA 136,38 1.584.053,70

ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO (14x19x39}cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL

438 (3744 HIDRATADA ESP=14 cm

99,18 526.050,72

438 C3506 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 2" 454,81 4.020.520,40

AQUISICAO E APLICAGAD DE MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E
4.3.10 COMP-26 = 0,80 MM (NBR 15352) 30,80 2,794.176,00

4311 4161 TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (¥ = 0,70X +1,32)
AREIA OMT= 36,0 km 732.078,30
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32)
BRITA OMT= 52,8 km 954.288,24
TRANSPORTE COMERCIAL EM RCDOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X})
CIMENTO DMT= 149,1 km 523.175,55
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
MANTA PLASTICA DMT=  149,1 km 1.709,43

PAREDES E PAINEIS 843.861,11

ALVENARIA DE PEDRA 843.861,11
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3} C/AGREGADDS PRODUZIDOS
{S/TRANSP) 320.418,16

PEDRA DE MAO FIXADA COM CONCRETOQ PARA BACIA DE DISSIPACAO, 40% DE
CONCRETO EM VOLUME, FCK = 20 MPA, COM USO DE JERICA E PREPARO EM
BETONEIRA DE 600 L - AREIA, BRITA £ PEDRA DE MAO COMERCIAIS - LANCAMENTO,
103799 ADENSAMENTO £ ACABAMENTO. AF_08/2022 538,43 387.669,60

COMOL - CONSTRUGOES £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industiial Anulcar Araujo NY 1170 Euselio Ceara 17 PRODESA ITAPIPOCA
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DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAD), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023
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TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVIGO UN  QUANTIDADE PREGO (R$) CUSTO TOTAL
{R$)

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32)

AREIA DMT= 36,0 km 22.855,00
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)

PEDRA DMT= 52,8 km 5 98.973,00
TRANSPGRTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

CIMENTO DMT=  149,1 km 13.945,35

PISOS 2.365.897,45
PISOS EXTERNOS 2.365.897,45

PISO INTERTRAVADG TiPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35MPA, COR CINZA -
COMPACTAGAO MECANIZADA 69,52 954.231,52

PISO INTERTRAVADC TIPO TIHOLINHO {20X10X6)CM 35MPA, COLORIDO -
COMPACTACAO MECANIZADA 7747 598.920,57

PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA

(FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) 182,88 577.168,28
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERICR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}
PO DE PEDRA DMT= 52,8 km 147.045,60
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA [Y = 0,49X)

CIMENTO ARI DMT= 149,1 km 88.530,48

PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO 9.732.637,12
REGULARIZACAO DO SUB-LEITO 1.111.947,73

REGULARIZACAO DO SUB-LEITO X 205.567,56

EXECUGAD E COMPACTAGAO DE BASE £ CU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE

PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPCRTE. AF_11/2019 683.692,30

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAQ
BASCULANTE 14 M’ - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M? 37.985,40
/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE {UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERICR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}
BRITA P/USINA DE BASE DMT= 52,8 km 184.702,47

REFORCO, SUB-BASE E BASE 1.868.562,57
BASE SOLO BRITA COM 30% DE BRITA (S/TRANSP) 780.278,67
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 0,90X + 1,32)
SOLO P/USINA DE BASE DMT= 11,2 km 164.284,57
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 0,90X + 1,32}
BRITA P/USINA DE BASE DMT= 45,7 km 262.923,92
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32)
SOLO-BRITA P/BASE DMT= 10,5 km 222.436,50
ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS {S/TRANSP) 297.065,50
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km {Y = 0,90X + 1,32}
SOLO P/ SUB-BASE DMT= 6,9 km , 141.673,41

IMPRIMAGAO 414.848,64
IMPRIMAGAQ - EXECUCAD (S/TRANSP) 0,63 27.830,88
ASFALTO DILUIDO - €M 30 - PARA IMPRIMAGAO (1,3 /m?) 6.511,20 377.649,60
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,57X + 55,44}

CM-30 DMT=  149,1 km 161,52 9.368,16

PISQS EXTERNOS 6.337.178,18
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO OE 16 FACES - e = 8,0 cm (35 MPa) 42283 5.930.613,58
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industnal Annbcar Avawo MO1170 Fusetno Ceara 18 PRODESA ITAPIPOCA
tlabaragao de Projetos de Engenhang ¢
Estudos Tecnicos
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CONBULTORIA M L

ORCAMENTO

Lo

.. e
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 {SEM DESONERAGAO), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (RS} CUSTO TOTAL
{R$)
PO DE PEDRA PARA COLCHAQ DMT= 52,8 km . 47,13 209.257,20

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X}
CIMENTO ARI DMT=  149,1 km 130,15 197.307,40

SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO 662.727,58
SINALIZAGAO HORIZONTAL 127.221,16

FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA 47.348,87
SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA 6.187,58

TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL : FORNECIMENTO/APLICACAQ 73.684,71

SINALIZACAO VERTICAL 348.866,00
PAINEL REFLETIVO EM ACO GALVANIZADO 847,00 15.246,00
PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 943,56 9.435,60

BALIZADOR FLEXIVEL (JOAD BOBO)PARA SINALIZAGAOC (H=90 - 110 CM) 410,36 324.184,40

PORTICOS E SEMI-PORTICOS METALICOS 161.021,72

SEMI-PORTICO METALICO SIMPLES C/ VAC DE 7,20M, VENTO 35M/S AREA DE
EXPOSICAO ATE 10,65M2 (SEM PLACA/PAINEL) - FORNECIMENTO E MONTAGEM

40.255,43 161.021,72
SINALIZAGAO DE DESVIO DE OBRAS 25.618,70
PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 943,56 4.717,80
PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO 1.076,22 5.381,10
SINALIZAGAD DE TRANSITO COM BARREIRAS 8,14 4.884,00
SINALIZAGAD DE TRANSITO NOTURNA 4,07 2.442,00
SINALIZAGAD DE ADVERTENCIA 20,19 2.422,80
CONE DE SINALIZACAO EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA, H =70/ 76 CM 57,71 5.771,00

SERVICOS DIVERSOS 628.993,89
PROTECAO AMBIENTAL 256.864,80
ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO {TERRA VEGETAL) 31.060 169.898,20

RECONFORMAGAO DA FAIXA DE DOMINIO, EMPRESTIMOS, JAZIDAS E TALUDES 310.595% 86.966,60

INDENIZACDES 372.129,09

INDENIZACAO DE IAZIDA 152.813 372.129,09

MUROS E FECHAMENTOS 277.692,80

CERCAS 277.692,80

CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLICA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM]), DISTANTES A
1,50M E MOURDES ROLIGOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), DiSTANTES A 50,00M - 8 277.692,80
FIOS DE ARAME FARPADO

IMPLANTACAO DE REDE DE ESGOTO 2.282.207,78
ESCAVACDES EM VALAS,VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES 2.282.207,78
€2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m 12,27 116.318,60

101585 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1L5A 3,0 M, 85.49 £10.445,20
LARGURA MAIOR QU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 ! B

12214  TUBG PVC ESGOTO CINZA RIGIDO D=150MM (&'} 113,78 359.544,80
12208 TUBO PVC ESGOTO BRANCO RIGIDO D=200MM (8') - (NBR 7362) 117,37 370.889,20
C0Z83 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXDES EM PVC, JE DN 150mm 7,14 22.562,40

€0284 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 200mm 8,31 29.419,60
PULO DE INSPELAU LIKLULAK PARA EDGU U, EM CUNCKE 10 PRE-MULUBALO,
97974 DIAMETRO INTERNO = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 0,90 M, EXCLUINDO TAMPAG. 616,10 78.860,80

AF 12/2020 PA
8450 TAMPAO DE foFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE 949,01 121.473,28

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA,
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industial Anulcar Arawo. N° 1170 Busebio - Ceara 19 PRODESA ITAPIPOCA
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COMBULTORIA M.L
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ORGAMENTO e e
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAQC), SINAPI CE 10/2023 - NAD DESQNERALQQ@&&O CE07/2023

i

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: {Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
(R$}
11.1.9 €2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA 9.480 36,38 344.882,40

11.1.10 0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 398 37,40 14.885,20

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

MATERIAL PARA BOTA FORA DMT= 5,7 km 7.620,25

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

11111 95879

TUBO PVYC 150mm DMT= 30,0 km

TRANSPCRTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ATE 30KM {UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TUEO PVC 200mm DMT= 30,0 km , 962,28

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TUBO PVC 150mm DMT= 119,1 km 815,49

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 97, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM {UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TUBO PVC 200mm DMT=  119,1 km . 1.502,28

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM {UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TUBO PVC 200mm DMT= 0,0 km . 1502,28

URBANIZACAO/PAISAGISMO 176.129,17
URBANIZAGAO/PAISAGISMO 5.270,19
MEIC FIO PRE MOLDADO {0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO 4.795,36
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32)

AREIA DMT= 384 km 138,88
TRANSPORTE LOCAL €/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32)

BRITA DMT= 52,8 km 329,91
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

CIMENTO DMT= 5,0 km 3,02
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

MADEIRA DMT= 5,0 km 3,02

URBANIZACAO 169.605,88
COMP-04 BANCO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA 1.996,93 13.978,51
COMP-07 PERGOLADO RETO EM MADEIRA COM AREA DE 3,50x2,55 m 6.390,63 44.734,41
COMP-08 LIXEIRA EM CONCRETO 595,16 2.975,80
COMP-25 JARDINEIRA PARA PLANTIO DE ARVORE DE PEQUENO PORTE 341,51 107.917,16

INSTALACOES ELETRICAS DE ILUMINAGAO PUBLICA - PRAGA PROJETADA 1.253,10

LUMINARIA ARANDELA TIPO MEIA LUA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6 W,

25,31 . 1
SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 1253 1.253.10

INST. ELETRICAS, TELEFONIA, LOGICA, SOM E SISTEMAS DE CONTROLE 3.759.551,76
INSTALACOES ELETRICAS DE ILUMINAGAO PUBLICA 3.422.461,18

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO
MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM 38.417,28
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAGC CARROCERIA COM GUINDAUTO {MUNCK), MOMENTO
MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT  TXKM
EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

POSTE DE AGO CONICO CONTINUO CURVO DUPLO,ENGASTADO, H=9M, SEM

comP-17 LUMINARIAS, SEM LAMPADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

2.759,3% 836.095,17

COMOL - CONSTRUGCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Atavjo N7 1170 Eusebio Ceara 70 PRODESA ITAPIPOCA
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ORCAMENTO R
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 {SEM DESONERAGAQ), SINAPI CE 10/2023 - NAD DESCNERADO E SICRO CE 07/2023

TRECHO: ViAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: (Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN  QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
(R$)

101654 LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAQ PUBLICA, DE 33 W ATE 50 W - FORNECIMENTO
£ INSTALACAO. AF_DB/2020 299,38 90.712,14
101658 LUMINARIA DE LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
FORNECIMENTO E INSTALAGAC. AF_08/2020 760,88 230.546,64
LUMINARIA ARANDELA TIPO MEIA LUA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6 W,
SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020

CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60¢m) DE 1 TUOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E

13.1.7 0610 TAMPA DE CONCRETQ 662,45 301.414,75

13.18 C4933 HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 5/8"X 2.40M 167,60 50.782,80

13.16 37605 125,31 1.754,34

13.19 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_ 99,63 134.002,35

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAQ.

13.1.10 93382 AF_08/2023 30,35 33.658,15

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR {AREIA MEDlA), APLICADO EM PISOS OU LAJES 25218
SOBRE 5OLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019 521 34.044,30

DUTOS FLEXIVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=2", INCLUSIVE
CONEXOES

13111 100323

13.1.12 3619 50,46 773.349,96

13113 €1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAC DE TUBO PVC ENTERRADO 25,21 478,99

CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
DISTRIBUIGAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA D,6/1,0 KV, PARA
DISTRIBUIGAD - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

LADU UL LUDRE FLEAIVEL IDULALIY, £33 VIVIT, AINTHURAVIA U,07 LU AV, FARA REUE

13.1.16 92984 ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E K 31,92 268.128,00
INSTAIACAN AF 13/2021

13.1.17  COMP-24 Fundagao com Base Concretada Tipo M1 805,25 243.980,75

13114 32980 12,11 181.650,00

13.1.15 92982 19,22 199.888,00

MEDICAO 79.851,34
101506 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO [ 2.382.24 19.057,92

41198 POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAQ DUPLO T, EXTENSAO DE 9,00 M, 234707 39.900.19
RESISTENCIA DE 1000 DAN, TIPO B-1,5 " R

101541 ARMAGAO SECUNDARIA, COM 4 ESTRIBOS E 4 ISOLADORES - FORNECIMENTO E INSTAL 185,31 1.667,79

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE

coMP-18 SOBREPOR - FORNECIMENTO E INSTALACAQ.

2.403,18 19.225,44

ENERGIZAGAQ COM TRANSFORMADOR 257.239,24
SUBESTAGAD AEREA DE 15 KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE MEDICAO £

% 31.516,62 189.099,72
PROTECAO GERAL,INCLUSIVE MALHA DE ATERRAMENTO

SUBESTACAO AEREA DE 30 KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE MEDIGAO E

PROTEGCAD GERAL, INCLUSIVE MALHA DE ATERRAMENTO 34.069,76 68.139,52

SISTEMA DE SANEAMENTO 12.253.302,87

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (PROJETO ANEXO) 12.253.302,87
INSTALACAO DA OBRA 509.838,31 509.838,31
LIGACBES DOMICILIARES - SERVICO 594.793,14 594.793,14

LIGACOES DOMICILIARES - MATERIAL 357.044,61 357.044,61
LIGACOES INTRADOMICILIARES -
SERVICO

LIGACOES INTRADOMICILIARES - MATEIRAIS 207.032,60 207.039,60

1.203.955,57 1.203.955,57

SUB BACIA 8.1 - SERVICO 1.145.675,48 1.145.675,48
SUB BACIA 8.1 - MATERIA!S E
ACESSORIOS

SUB BACIA 9.1 - SERVICO 2.873.856,86 2.873.856,86
SUB BACIA 8.1 - MATERIAIS E
ACESSGRIOS

SUB BACIA 10.1 - SERVICO 3.034.524,42 3.034.524,42
SUB BACIA 10.1 - MATERIAIS £
ACESSORIOS

33.513,12 33.513,12
74272,32 74.272,32
60.685,92 60.685,92

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnial Amidcar Araugjo. N 1170 tuselno Ceata 21 PRODESA ITAPIPOCA
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ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAO), SINAPI CE 10/2023 - NAD DESONERADO E SICRO CE 07/2023

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km
PISO INTERTRAVADO - ETAPA 01 - RUA ESAU ALVES AGUIAR - CONTORNO DE ITAPIPOCA - EXTENSAO: {Est. 180 a 339) = 3,18 km

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PREGO (RS) CUSTO TOTAL
{R$)

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 - SERVIGO 372.345,65 372.345,65

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 - MATERIAIS 337.509,70 337.509,70
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - SERVIGO 665.852,55 665.852,55
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - MATERIAIS 479.116,33 479.116,33
INSTALAGBES ELETRICAS - ESTAGAD ELEVATORIA DE E5GOTO 263.629,45 263.629,45
INSTALAGOES SANITARIAS - ESTAGAD ELEVATORIA DE ESGOTO 2.641,54 2.641,54
INSTALAGOES HIDRAULCAS- ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO 2.178,92 2.178,92
INSTALAGOES DE INCENDIQ - ESTACAD ELEVATORIA DE ESGOTO 4.521,84 4.521,84

INSTALAGOES DE AUTOMAGAO - ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO 30.307,54 30.307,54

7~ [TOTALGERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 23,11% ] 98.726.643,75 |

Valor por extenso. (noventa e oito milhdes setecentos e vinte e seis mil seiscentos e quarenta e trés reais e setenta e cinco centavos)

EP|TAC|O Assinado de

forma digital por

LIMA EPITACIO LIMA

NET0:0290924030

NETO:029 4

Dados: 2024.01.30

09 240304 17:31:24 -03'00

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industiial Amilcar Avaujo, N° 1170 Eusebio Cears 22 PRODESA ITAPIPOCA »
projetosircomolconsaltona can: by flaboracao de Projetos de Engenhana ¢
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5. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnal Amelear Aramgo, N° 1170, Busetws Ceara 23 PRODESA ITAPIPOCA

projetosicomolionsuitonig.como tishoracao de Projetos de Engentana
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BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS

TRECHO: VIAS MARGINAIS E CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km t ¥ }’ ’

ITEM DESCRICAOD

ADOTADO {%)

1 ADMINISTRACAO

11 ADMINISTRAGAO CENTRAL

3,80%

1.2 CUSTOS FINANCEIROS

1,21%

13 RISCOS

0,50%

14 SEGUROS £ GARANTIAS CONTRATUAIS

0,32%

2 LUCRO

2.1 LUCRO OPERACIONAL

7,54%

3 TRIBUTOS

31 Pis

0,84%

3.2 COFINS

3,90%

33 ISSQN

5,00%

[soI

23,11%

0BS.: O PERCENTUAL DO ISSQN UTILIZADO CONSISTE EM UM REFERENCIAL MEDIO

EPITACIO Ais.inadode forma
LIMA 5l
N ETO 02 90 NETO0:02509240304

Dados: 2024.01.30

9240304 17:32:53 0300

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.

CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Incustng! Aqilear Araugo N 1170 Basebho Ceara 54
w(@lf’t@') SOOI ORI  cOmn L

PRODESA ITAPIPOCA
tiaboracac de Projetos de Engentana o
Estudos Tecnicos
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8. COMPOSICOES

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amdcar Araugo N 1170, Fusebtio Ceara 55 PRODESA ITAPIPOCA
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PRECO PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIT. (RS}

GRADIL
COMP-0L |PECAS PRE MOLDADAS DE CONCRETO FCK=25MPA EM FORMA METALICA, ESP.=8CM | M2 |

{*) COMPOSICAG ELABORADA UTILIZANDO COMO BASE OS COEFICIENTES DOS ITENS €1901, C4158 £ C4135 DA TABELA

MAO DE OBRA

11530 |MONTADOR ' o " w o opier. 2686

6160 |SOLDADOR (HORISTA) - o 10 00687 1942

" 6111 'SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) H 17160 1299

378 :ARMADOR {HORISTA} ] ) R oas00
4750 |PEDREIRO (HORISTA} ] o . . 0,8000‘

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

10749 |[MAQUINA DE SOLDA (CHP) T ) ‘ 0,0567

18517 -APARELHO OXI-ACETILENO (CHP) o W | 00120

_ 10682 BETONEIRA ELETRICA S80L (CHP) o _H o 00300
10788 VIBRADOR DE IMERSAO C/MOTOR ELETRICO {CHP) o B i 0,2000
[MATERIAIS ; : !

43132 1ARAME RECOZIDG 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M} OU 18 BWG, D= 1,25 MM (0,01 | ' E,bﬁo"i T,

367 |AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADC NAJAZIDA, SEM TRANSPORTE) - ) 0,0480

23058 ACO CA-50, 10,0 MM, OU 12,5 MM, OU 16,0 MM, OU 20,0 MM, DOBRADO E CORTADO ‘ 5,698%

4718 PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE | 00640

1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 k6 i 188640,

10471 |CANTONEIRA METALICA DE 4" X 4" X 3/8" (14,60KG/M) : 0,4467

2 |OXIGENIO, RECARGA PARA CILINDRO DE CONIUNTO OXICORTE GRANDE w3 00w

T 1061 |ELETRODOS T T Tke T Tomse

17480 |CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, 3/8” [ 9,5MM - 74,48 KG/M2) : ' o,sscﬂ 850, 55250
17484 SEPAROL 0,0007 30,64, 0,0147

PRECO | PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIT. (RS) (RS}

LETREIRO ITAPIPOCA

LETREIRO EM CHAPA GALVANIZADA C/ ESTRUTURA INTERNA EM METALON PINTADA,
IMPRESSAC EM VINIL 02 FACES

* COM BASE NA (4444 E (3629

MAO DE OBRA ) ' -

COMP-02

6111 |SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) ) S M, 53000 1299
6110 |SERRALHEIRO (HORISTA) o : T 25000 19,42

11530 |MONTADOR i " 2,8000 26,86
530 |MONTADO 28000,

PEDREIRO [HORISTA) ' T o,_soooi 19,42
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) :

MAQUINA DE SOLDA {CHP} T TR Tooser T oo

APARELHO OXI-ACETILENO {CHP) ' : 0,0567 1,07,

| BETONEIRA ELETRICA SBOL (CHP) ' T W 00570 27,60

MATERIAIS S | 10739

\PLACA £™ CHAPA GALV C/ESTRUT INT. METALON PINT ESMALTE SINT E IMPRESSAO EM
\VINIL 02 FACES

18354 |{ESTRUTURA METALICA DE APOIO - PILARES ke ' 24,67 193,6595)

16699 M2 , 423,82 423,82008

\PERFIL C (VENEZIANA) DE 2* x 1" £M CHAPA GALVANIZADA DE 2mm COM PINTURA
| ELETROSTATICA

16700 ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOXI C/PARAFUSOS ) ' 0000 51,20 358,4000)

18355 132,29 60,8534

PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS
¢ (R$)

AMARELINHA
COMP-03 [AMARELINHA [ as4,79]

" asa,799

I
I
— ST

2475 ITINTA EPOXI EM PISQS, C/ SELADOR £ EMASSAMENTO ACRILICO 3,29' 138 25 454,799

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Anulear Araujo N' 1170 Eusebio - Ceara 56 PRODESA ITAPIPOCA

yopetose comalconsultona Com br fraboragao de Projetos de Engennana e
proy ¢
Estudos Tecntcos
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‘| PRECO TOTAL

N I
INSUMO SERVICOS QUANT b

BANCO DE CONCRETO COM ASSENTQ EM MADEIRA
COMP-04 |BANCO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA | un | 1.622,07
* COM BASE NA C3611 ] - - Il
WERlAIS o | 108,3600

16232 'REGUA DE MADEIRA (1X10)CM 7 L _ A 64 103.6800)

11589 PARAFUSO PARA MADEIRA COM CABECAREDONDASX38 o CUN 18,0000 0,26 4,6800

J‘.SERVICDS 1.130,034!

€1256 \ESCA ACAD MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE ™M 7 A 7 59,36 8,547

C0702  |CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE ) L M3 ) 30,38, 4,3747

1399 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA ESP= 12mm UTIL. 5X C M2 4 129, 91 567,9051

0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm . 1 12,33 466,0740

| €3272 .CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP.) M3 48575 183,6135)

[LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO M3 03780 175:23, 66,2558

N IVERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA ) ) ) 12000 27_73. o 3326408

\MAoozonnA N ) i : i 3836800
‘AJUDANTE DE CARPINTEIRO ) 2,10 “168,8000

"CARPINTEIRO o ) ] i 26,86, '214,8800)

PRECO | PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS RS}

MESA DE JOGOS COM 02 BANCOS DE ALVENARIA
[MESA DE JOGOS COM 02 BANCOS DE ALVENARIA 558,59

seRvicos T L . ssasa1m

| ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M T N 02300 53, 35 13,652
|CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 0,2300 30,38 6,9874)

}CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) M3 02300 48575 11,7229

{LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO : © 02300 17S, 23 40,3144

IMESA EM ALVENARIA, TAMPO CONCRETO PRE-MOLDADO, ACABADA M2 0,3600 393,32 141,5952)
THT.VEWH"\IH LE THCHD CUAVIUTT L7 ARDAWVIASIA L TTONATRAUR 170 "CoFr=24U MZ : 0‘8000 227 19 181 7520

\PINTURA DE PISO INTERNO/EXTERNO C/TFNTA BASE RESINA ACRfLICA QUARTZO 2 DEMAOS M2 1,9200 Zd 33 46 7136

sIMBOLos NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA M2 | 0,7200 21 95 15,8040

PRECO | PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UN
¢ unit. (gs)|  ims)

PERGOLADO CURVO EM MADEIRA COM AREA DE 7,50x3,00 m
|PERGOLADOG CURVO EM MADEIRA COM AREA DE 7,50x3,00 m 9.778,56]

MATERIAIS ’ T EE— - — . .- 1“9

PARAFUSO ABAULADO M16X1SOMM o ’ ' 0000 7,68 168,9600)

SERVICOS ) N 85065277

_ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRAATE2ZM M3 ) 59,36 89,0400

'CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE o M3 1 5000 3038 © 45,5700)

'CONCRETO P/VIBR,, FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) M3 15000 48575 7286250

'LANCAMENTO E APLICAGKO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO ' | 15000 17528 262,9200)

PILAR EM MADEIRA LIMPA DE 1a. QUALIDADE 20emX20em 21,0000 129 11 2. 711 31004

'VIGA DE MADEIRA MACICA 67X 3" M 498000 7490  3.730,0200)

'VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA ' 338760 27,72 93,0427

‘MAO DE DBRA B B ) o ' " 1.103,0800
|AJUDANTE DE CARPINTEIRG 7 30000 21,10 485,300

'CARPINTERO ) ’ 23,0000 2686 617,7800)

COMOL - CONSTRUCGES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industial Anuicar Araupe W 1170 Busebio Ceara 57 PRODESA ITAPIPOCA

projetesu comolconsuliona.com b tlabaoragao de Projetos de Engenhania ¢
Estudos Tecnicos
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Vi v"-&a‘

INSUMO

SERVICOS

UN

PRECO
UNIT. (RS}

PRECO TOTAL

PERGOLADO RETO EM MADEIRA COM AREA DE 3,50x2,55 m

COMP-07 lPERGOLADO RETO EM MADEIRA COM AREA DE 3,50x2,55 m

| un

11568

c1256
co702

3272
C1604
3522
2678

IMATERIAIS -
'PARAFuso ABAULADO M16X150MM
[SERVICOS

| ) MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE )

CONCRETO P/VIBR,, FCK=20MP3 COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.}

LANGAMENTO E APLICAQAO DE CONCRETO S/ ELEVACRO

PILAR EM MADEIRA LIMPA DE 1a. QUALIDADE 20 mX2OCm

VIGA DE MADEIRA MACI(;A 6" X 3"

VERNIZ 3 DEM.iOS £EM ESQUADRIASrDE MADEIRA

IMAC DE OBRA

_AJUDANTE DE CAREI@T@EO
CARPINTEIRO

12,0000,

10000

1,0000

1,0000
1,0000
13,6000
22,3000

17,6860

—

9 0000:
9,0000

59,36,
30,38,
ags,75

175,28
129,11

74,903

7

21,10

26,86

30 3800
485, 7500
17,2800}

'1.755,8960)

1.670,2700)

490,2559

431,6400
189,9000

24 1,74008

INSUMO

SERVICOS

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO TOTAL
(R$)

LIXEIRA EM CONCRETO

COMP-08

LIXEIRA EM CONCRETO

483,44

[ nses

16232

C1398
0216

€3272

C1604
C2667

) En@ﬁmm{ -
[PARAFUSO GALVANIZADO 5/16"X50 C/BUCHA S 10 PUMEX
\REGUA DE MADEIRA (1X10)CM

I SE RVICOS

IFORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL 5K
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

lCONCRETO P/VIBR., £CK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP }

LANGAMENTO E APLICAAO DE CONCRETO'S/ ELEVAGAO

VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA
MAO DE E OBRA

AIUDANTE DE CARPINTEIRG

IcaRPINTEIRC

'3,7220°
. o372
0, 0372‘

05040,

i,obéb_

2,0000

12,33

485,75

175,28

27,72

21,10

1

26,86
et

~ 69,2160]

22,5600)
46,6560
318,3047
233,8380
45,8923

18,0799

53,7200

INSUMO

SERVICOS

PREGO
UNIT. (RS)

PREGO TOTAL
{R$)

RAMPA SOBE E DESCE

COMP-09

|RAMPA SOBE E DESCE

1.379,14]

C2667

10041
10498

_MATERIAIS

'PECA DE MADEIRA ROLICA (EUCALIPTO OU REGIONAL EQUIVALENTE) D = 10CM (DE 7 ATE
[11CM}, b = 2,20M

[TABUA DE 1" - L 12em

‘RIPA DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) DE 1X5CM

\sERvu;os

\ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

\CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQC BASCULANTE

lCONCRETO P/VlBR FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP )

) ‘LAN(}AMENTO E APLICA(,'AO DE CONCRETO s/ ELEVACAO

\VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA

‘A.IUDANTE DE CARPINTEIRO.
\CARPINTEIRO

7,04

e
2,35,

1,72

‘
59,36,
30,38,

485,75
175, 28‘

27, 72‘
|
21,10

26,86,

277,120
28,16004
245,000
13 76004

334 6617]
4,8082

2,4608
39,345
14,1977

273 8492
767,36004
337,6000

429,7600)

Rua Industrial Anukear Ataujo N

prajetosis o

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.

CNPJ: 060.506.515/0001-68
58

1170 Eusebio
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U camkULTONIA W.L

INSUMO SERVICOS

" MaATERIAIS i ]
'PECA DE MADE(RA ROLIGA (EUCALIPTO OU REGIGNAL EQUIVALENTE) D = 10CM (DE 7 ATE 5,0000
11CM), H = 2,20M 7 7
CORDA DE SISAL1" ) 1,0000 17,86
'PARAFLSC ABAULADO M16X150MM _ 4,0000 7,68
SERVICOS
ESCAVACAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M ] 0,0945 59,36
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAC BASCULANTE ) 0,0945 30,28
"CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIOO (S/TRANSP.) ) 0,0945 485,75
LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVACAC 0,0945 175,28
VERNIZ 3 DEMAODS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA 2,1991 27,72
MAQ DE OBRA ) _
'AJUDANTE DE CARPINTEIRO ) - 15,0000 21,10
CARPINTEIRQ 16,0000 26,86

SERVICOS PRECO PRECO TOTAL
INSUMO I4 i o

TUNE|, PARA CACHORRO

e s e e e . 018
MADEIRA {PEROBA] © 00380 316271 120,1830)
"SERVICOS ' ’ ‘ © 12221927
"ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M 0,1200 59,36 7,1232
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE " o200 30,38 31,6456
"CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADC PRODUZIDO (S/TRANSP ) 0,2400 485,75 116,5800)
"LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO §/ ELEVAGRO ) ' 0,2400 175,28 42,0672
AQUISICRO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=80cm ) 20000 428,21 848,4200
"LATEX DUAS DEMAGS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA §,2832 24,63 154,7552)
'VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA - 1,7894 27,72 49,6015
MAO DE OBRA ‘ 383,6800)
AJUGANTE DE CARPINTEIRO ' 8,0000 21,10 168,8000)
CARPINTEIRC 58,0000 26,86 214,88008

PRECO PRECQ TOTAL

INSUM RVI
o SERVICOS UNIT. (RS)

~nvicos e
'ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M "Mz 02180 59,36 12,8218
'CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE "M3 02180 30,38 6,5621
CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDG (S/TRANSP.) ’ 02160 48575 104,9220
LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRET®O S/ ELEVACAO C 02160 175,28 37,8605

"TUBO AGO GALV. €/0U S/COST.INCL.CONEXDES D=50mm (2} ' 14,0000 178,14 2.493,9600)
ESMALTE SINTETICO EM ESTRUTURA DE ACO CARBONO 50 MICRA C/TRINCHA 1,8850 21,01 35,6030

PRECO PRECO TOTAL

INSUMO
SERVICOS UN UNIT. {RS) {R$)

CERCA/GRADIL NYLOFOR H = 1,03 m - MALHA 5x20 cm - FID 5,00 mm

SERVICOS T 50,2147
ESCAVAGAQC MANUAL CAMPO ABERTC EM TERRA ATE 2M ' 2,6717
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD BASCULANTE V 1,367
CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PROGUZIDO (S/TRANSP.) 21,8588
LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVACAOD C ] 7,8876)
CERCA/GRADIL NYLOFOR H=1,03M, MALHA 5 X 20CM - FIO 5,00MM, COM FIXADORES DE
POLIAMIDA EM POSTE 40 x 50 MM CHUMBADOS EM BASE DE CONCRETO {EXCLUSIVE ESTA)
. REVESTIDOS EM POLIESTER POR PROCESSO DE PINTURA ELETROSTATICA (GRADIL €
POSTE), NAS CORES VERDE QU BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALACAO

MAO DE OBRA ‘ ‘ ' 20,2600
SERVENTE H 1,0000 20,2600

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Ruda Industna Amicar Arago. N° 1170 Fusebsg - Caara 59 PRODESA ITAPIPOCA

pro giosoomolconsultona com br Llabora¢do de Projetos de Engenhara e
¢l ) '
Estudos Tecrnicos

216,43008
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CONBULTORIA M |

{3 napipoca

PRECO
UNIT. {R$)

PRECO TOTAL
(R$)

INSUMC SERVICOS UN | QUANT.

BANCO CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA DE 4,58x0,60 m

COMP-14 |BANCO CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA 4,58x0,60 m ]_ UN i
* * COM BASE NA C3611 )

~ MATERIAIS

16232  REGUA DEMADEIRA {IXI0)CM
11589  PARAFUSO PARA MADEIRA COM CABEGA REDONDA 5X38
'SERVICOS

ESCAVACAO MANUAL CAMPO Al ABERTO EM TERRA ATE 2M

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAG BASCULANTE

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

CONCRETO P/VIBR., FCK=: 20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.)

|LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO 5/ ELEVACAO )
|VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA

MAo DE OBRA
'AJUDANTE DE unpmmno

'CARP!NTEIRO

2.333,9]]

S 239,5680]
© 217,7280
21,8400
1.710,6672
8,5478f
24,3747
552,8320
700,756
276,0760)
99,6204

68, 4407

25,2000
£4,0000

" c1256
0702
€1399
co216
3272
1604

59,36
30, 33
129,91
12,33,
485 75'
175, 28
am

0,1440
0,440
4, 2555

" 56,8350
05684,

055684
2,4690,

10041
10498

8,0000
8,0000i

" 2686 214,8800)

PRECO
UNIT. (RS}

PRECO TOTAL
(R$)

INSUMO SERVICOS UN | QUANT.

BANCO CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA 2,00X0,60 m
COMP-15 |BANCO CURVO DE CONCRETO COM ASSENTD EM MADEIRA COM AREA 2,00%0,60 m [un ]
* COM BASE NA (3611
MATERIAIS

IREGUA DE MADEIRA (1X10)CM

PARAFUSO PARA MADEIRA COM CABEGA REDONDA 5X38
SERVICOS

|ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

1.487,14

 102,6720)

93,3120
"5,3600)
1.000,7952
'8,5478]

16232

11589

M 16,8@061
36,0000

€1256

o702

“c1399

0216
32

C1604 -LANCAMENTO E APLICACKO DE CONCRETO 5/ ELEVAGAD

2667

01440
0,1440

2,1540
35, 8200
l_) 3582

0, 3582

1, 0680

- =i

80000
80000

[CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA E5P.= JzZTpm UTIL. 5X

'ARMADURA CA-50A MED!A D= 6,3 A 10,0mm
CONCRETO P/ViBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDG (S[TRANSP )

485,75
175,28

772

VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA
"MAO DE OBRA
AJUDANTE DE mnmmsmo

CARPINTEIRO

looar

10498

168 8000

214,88004

21,10,
26,86

PRECO
UNIT. (RS}

PREGO TOTAL
(RS}

INSUMO SERVICOS UN

ARQUIBANCADA COM 03 NIVEIS/ASSENTOS - 20,00 m DE EXTENSAO
COMP-16 EARQU!BANCADA COM 03 NIVEIS/ASSENTOS - 20,00 m DE EXTENSAC

wSERVICOS

C1256

ESCAVACAG MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRAATE 2M

14,4000

C0702

" coazo
| c0220

'CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE

'ARMADURA CA-60 MEDIA D= 6,4 A 9,5mm

CDNCRETO PNIBR FCK=13,5MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP )

‘CONCRETO P/VIBR., FCK=15MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/ TRANSP.)

‘LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO

\ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCO DE CONCRETO {19x19x38)cm C/ARGAMASSA MISTA DE
‘CAL HIDRATADA £5P=19 cm

ATERRO C/COMPACTACKO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICRO 7

‘ARMADURA EM TELA SOLDADA DE ACO CA-60B

14,4000
46,0000

150,4500

36, 1000
139 9500

30

38

12/

247,
456,24i
175,28,

113,04,

593 4
716,49
3,706,721
1.704,5104

,904
81.;

17.006,868

111,44

26,02

Rua Industoal Anulcar Araugo N
provetosw comolconsuliona.com

COMOL - CONSTRUGCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.

CNPJ: 00,506.515/0001-68
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PRECO | PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIT. (R$} (R$)

LETREIRQ ITAPIPOCA

POSTE DE ACO CONICO CONTINUO CURVO DUPLO,ENGASTADO, H=9M, SEM
LUMINARIAS, SEM LAMPADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAQ.

COMP-17 2.759,39

~ MAODEOBRA - - 157478

88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . E 126,4453]

88247 | AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES T w ' 96 31,0295

|
I

MATERIAIS 7 2.601,9200

863 p«ao DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO ' : : > 34,81  522,1500

Mty —_ e - R - - O by .

34607 ‘O\BO FLEXIVEL PVC 750 V 2 CONDUTORES DE 4,0 MMZ ) ' , i 9,52 142 BOOO

POSTE CONICO CONTINUO EM ACO GALVANIZADO, CURVO, BRACO DUPLD, ENGASTADO, H
la164 | 9 M, DIAMETRO INFERIOR = *135* MM 1.00 1'936‘97, 1.936,9709

PRECO | PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIT. (RS} (RS}

LETREIRQ ITAPIPOCA

QUADRO DE DISTRIBUICAQ DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE
SOBREPOR - FORNECIMENTO E INSTALACAQ.

UN 1.952,06

"mMAODEOBRA S - i 157,474

_'ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES : 4,5930 27,53 126,4453

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . 1,4130, 21,96 31,0295

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) | ! 0.
GUINDAUTO RIDRAULICY, CAPAUTUAUE VIAXTVIA DE TARGA 5ZUU Kia, MUMLEN1U MAKIVIU * : : 1

DE CARGA 11,7 TM , ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, PARA MONTAGEM SOBRE !
CHASSI DE CAMINHAO PBT MINIMO 13000 KG (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI

| 139.625,00 0,0000

S CAMINHAML - - - - - P A, -
MATERIAIS ) | 1.794,5500{

863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIC-DURO M 34,81 313,2900

34607 ‘CABO FLEXIVEL PVC 750V, 2 CONDUTORES DE4,0MM2 ) S 9,0000 9,52 85,6800

'QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE SOBREPOR,
101878 COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18 DISIUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E 480,11 460,1100)
wsrALAcAo AF_10/2020

DISJUNTCR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E
‘|NSTALACAO AF 10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO €
INSTALACAO AF 10/2020

DISPOSITIVO DPS CLASSE 1, 1 POLO TENSAO MAXIMA DE 385V, CORRENTE MAXIMA DE
*90* KA (TIPO AC)

93673 90,09! 180,1800)

120,9000)

947,7200

PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UN UNIT. (RS} {RS)

ELETRICO ITAPIPOCA
COMP-19 [PONTO PARA IRRIGACAO DO JARDIM COM TORNEIRA - FORNECIMENTC E INSTALACAO. | uM |

MAo DEC osm

12320 ENCANADOR T T VI 1,91 26,18

10043 AJUDANTEDEENCANADOR I T L1 210
12543 SERVENTE 00 2026
S e 2026

‘EQUIPAMENTOS {CHORARIO)

i
7](2073 \rCAMINHAGC/CARROCERIADE MADEIRA HP 136 (CHP) S . h 0,00133 175,30,

MATERIAIS

11180 FITA DE VEDAGAO o 633 036

10026 'ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO ' - - K 0003 6336
10311 BUCHA REDUGAQ PVC ROSCAVEL DE 1'X 3/4" o N 100 3,72,
11808 REGISTRO DE GAVETA CROMADO 32MM (11/4') o - 200 182 96| 2859200k

I129-3 JOELHO PVC ROSCAVEL DE 1" ) , ) ) 1, 00 ) 5 94! 5 9400

I1544 NIPLE DUPLO REDUCAD GALV 2 1/2X1 1/4" 1 00; 63,98' 63,9800]

11422 (UVA PVCROSCAVEL DE 3/4" T 100, 265 26500

12133 TORNEIRADEPRESSﬂOP/JARDIMDE?.M“ I ) 100 1799 17,9900

12218 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1" 7 ) T M 19,95 19,9500

{2223 |TUBO PVCRIGIDO ROSCAVEL DE 3/4" ' 1,00 11,11 11,1100

COMOL - CONSTRU‘;éES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industial Anulcar Arawyo. N- 1170 Buselne Ceata 61 PRODESA ITAPIPOCA

projetosw camelconsuitoria com br Elaboracao de Projetos de £Engenhara ¢
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PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS
¢ (RS}

ELETRICO {TAPIPOCA

PONTO PARA IRRIGAGAO DO JARDIM COM ASPERSOR ESCAMOTEAVEL - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

COMP-20

MAO DE OBRA
12320 ENCANADOR ,
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR ' . 1,81 21,10
12543 ;SERGENTE ' : 001 20,26

_ EQUIPAMENTOS (CHORARIO) 7 7
10703 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 136 {CHP) 00013 17530
MATERIAIS ) ' '

11180 |FITADEVEDACAO

6,33 0,36
10026  |ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDD 0003 63,36
10311 |BUCHA REDUGAQ PVC ROSCAVEL DE 1°X 3/0 ) ' 1,03' 3,721
11293 JOELHO PVC ROSCAVEL DE 1" " UN . 1,00‘; s,agj

TE PVC R "
2001 - OSCAVELDE 3/4 | 100

" 11544 NIPLE DUPLO REDUCAO GALY 2 1/2X1 1/4"
11442 LUVA PVC ROSCAVEL DE 3/4" 7
37459 MANGUEIRA CRISTAL, LISA, PVC TRANSPARENTE, 3/4" X 2 MM

12223 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4"

19568 _JA_S_!’ERSOR ESCAMOTEAVEL

cot-04 |canal agricola ftda (CNP)J 17.326.065/0001-24)

C3782 - PISO PRE-MOLDADO ARTIGULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - » = 3,0 cm (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - M2

MAQ DE OBRA U"':"d Coeficiente Total

10445 CALCETEIRO H 0,7500 20,1450
12543 SERVENTE H 1,0000 20,2600
40,4050

MATERIAIS
o108 AREIA GROSSA 17,9370
10805 CIMENTO PORTLAND 3,1950]
17004 PISO PRE-MOLDADC ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - & = 8,0 &m (35 MPa) P/ TRAFEGD 52,3950

PESADO

73,5270
113,93
INCLUSO
0,00

113,93

C4918 - PISO INTERTRAVADC TIPO THIOLINHO (20X40X10)CM 35MPA, COR CINZA - COMPACTAGAO MECANIZADA - M2

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Coeficiente Prego Total

10612 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (CHI} 0,1696 34,8011 5.9023
Q725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (CHP) 0.0069 51,514 09,3554
Totsl: 6,2577

MAO DE CBRA
10445 CALCETEIRO 26,8600 9,3124
12543 SERVENTE 20,2600 7,0241
Totah 16,3365
MATERIAIS
0108 AREIA MEDIA 83,5800 4,7473
12403 PO DE PEDRA 77.1300 0.8407

19396 BLOQUETE/PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO - MODELC $0.6600 60,8420
RETANGULAR/TIJOLINHO/PAVERMHOLANDES/PARALELEPIPEDD, 20 CM X 10 CM, E = 10 CM, RESISTENCIA

NE 26 MPA /NRR O7R1) COR NATIIRAL [

Total: 66,4300

Total Simples: 29,02
Encarges Soclais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 89,02

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnal Ammlcar Araujo N7 1170 Eusebio Ceara 62 PRODESA ITAPIPOCA

projgetasiicomalk onsuiiona com br tlaboracao de Projetas de Engenhana e
Estudos Tecicay
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INSUMO SERVICOS

PRECO TOTAL
(R$)

ELETRICO ITAPIPOCA

COMP-24 |Fundagio com Base Concretada Tipo M1

}MAO DE OBRA
ISERVENTE
‘PEDREIRO

:EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS HP 45 (CHP)
'MATERIAIS

'AREIA MEDIA
'TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN= 500MM (NBR 8890:2018)
'CIMENTO PORTLAND T

LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARQ E LANCAMENTO

LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

2026
26,86

132,07
8358
214,93

o7t
68065

163

33,7944 -
14,9924}
18,8020

3,565
3,5659

616,727

" 0,4095

219,2286)
1,3774)

354,4197

41,2927

INSUMO SERVICOS UN

PRECO TOTAL
(RS}

JARDINEIRA PARA PLANTIO DE ARVORE DE PEQUENO PORTE

COMP-25 |JAIIDINE!RA PARA PLANTIO DE ARVORE DE PEQUENO PORTE ] UN

277,

_ MAO DE OBRA o
'ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
'APLICACAO DE ADUBO EM SOLO. AF_05/2018

PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2,00 M E MENOR
OU IGUAL A 4,00 M. AF_05/2018

C1256
98520
98511

'MATERIAIS

BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL
TERRA VEGETAL (GRANEL)

0365 T
7253

30,48
267,85

206,034
44520
0,1721

201,41008

71,3645
57,3024
14,0671

INSUMO SERVICOS

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO TOTAL
(R$)

IMPERMEABILIZAGAO DO CANAL

AQUISICAD € APLICACAO DE MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E =

COMP-26 0,80 MM (NBR 15352}

25,02}

COM BASE NA COMPOSICAO SEINFRA 4752
MAODEOBRA T
88243  AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88270 ,IMPERMEABILIZADCR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
| EN
MATERIAIS
24506 “MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E = 0,80 MM (NBR 15352)

2,3925
1,0320
1,3605

22,6275
22,6275

COMOL - CONSTRUGGES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

63
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COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
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PRECO PRECO TOTAL

INSUMO
SERVICOS UNIT. (R$) {R$)

ILUMINAGAO PUBLICA
BASE ORNAMENTAL DE 2000mm, ESTRUTURA EM FIBRA DE VIDRO FIXADO COM ESPUMA
DE POLIURETANO, PARA POSTES ACIMA DE 10 METROS, PINTURA PERSONALIZADA COM
TINTA AUTOMOTIVA
SINTETICA
{FORNECEDOR

‘ESPACO MATERIAIS  ELETRICOS LTDA (CNPJ: 27.094.096/0001-00) 1.560,0000)

“FAMAR ENGENHARIA (CNPJ 32 491, 666/0001 86) ’ 1.600,0000

__PREMESE PREMOLDADOS E SERV. ELETRICOS (CNPJ: 19.876.554/0001-85) ) 1.300,0000

1.486,67]

PRECO PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIY. (R$) (RS}

ILUMINACKO PUBLICA
BRACO ORNAMENTAL P/ 02 LUMINARIAS - PROJECAO DE 2,00 MTS, ESTRUTURA EM
FIBRA DE VIDRG FIXADA EM NUICLEO DE ACO GALVANIZADO A FOGO DE 5* COM PAREDE
DE 2,65MM - PINTURA PERSONALIZADA COM TINTA AUTOMOTIVA SINTETICA { PADRAO
DA PREFEITURA )
FORNECEDOR .
ESPAGO MATERIAIS ELETRICOS LTDA {CNPJ: 27.094.096/0001-00) . ' 1.625,00 1.625,0000
FAMAR ENGENHARIA (CNP): 32.491.666/0001-86) ’ ' ) 1.890,00

PREMESE PREMOLDADOS E SERV. ELETRICOS (CNPJ: 19.876.554/0001-85) UN 1,0000.  1.560,00

1.691,67)

PRECO PRECO TOTAL

INSUMC SERVICOS UNIT. (R$) {RS)

ILUMINACAO PUBLICA

ORNAMENTOS DECORATIVOS, ESTRUTURA EM FIBRA DE VIDRO FIXADO COM ESPUMA DE
POLIURETANO EM POSTES CIRCULAR, FIXADO NO NIVEL 01 E NIVEL 02, PINTURA
PERSONALIZADA COM TINTA AUTOMOTIVA SINTETICA

FORNECEDOR

_ESPACO MATERIAIS ELETRICOS LTDA {CNPY: 27.094.096/0001-00) - ' UN 10000 338,00

" "FAMAR ENGENHARIA (CNPJ: 32.491. 666/0001-86) ’ ’ X 350,00

PREMESE PREMOLDADOS € SERV. ELETRICOS (CNPJ; 19.876.554/0001-85) o 0000 312,00

PRECO PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIT. {R$) (R$)

ILUMINAGAO PUBLICA

BOCAL DE ARCO AJUSTAVEL - ASPERSOR ESCAMOTEAVEL IB,ST

FORNECEDOR i L o i i ] i
CANAL AGRICOLA LTDA (CNPJ: 17. 3267065/0001 ?4)7 ) o ) | .64 15,6400

‘DOUTOR IRRIGACAG LTDA. {CNPJ: 26.095.415/0001-80) uNo 00001 89 12,8900

|AGRO COMERCIAL AGROMANIA LTDA(CNPJ: 24.517.082/0001-04) v 1,000 , 12,2000

13,58

PRECO PRECO TOTAL

INSUMO SERVICOS UNIT. (RS} (R$)

ILUMINACAO PUBLICA
|BALIZADOR FLEXIVEL (JOAO BOBO)PARA SINALIZACAO (H=90 - 110 CM) | 333,3
FORNECEDOR T

LOJA VIARIA (CNP): 13.851.664/0001-06) - O uN 1800 ~ 178,0000

SINALIZA MAIS (CNPJ: 00.211.131/0001-18) _ . 0 229,90 229,5000)

SAFE PARK (FF BIANCHI LTDA | CNPJ: 18139.645/0001-75) » ' 0000 181,00 181,0000

Il |
| MEDIA| 195,

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrab Anulear Araujo N 1170 Busebio - Ceara 65 PRODESA ITAPIPOCA
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10. ORCAMENTO DAS PONTES

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNP}: 00.506.515/0001-68

Rura Indastrial Amvdea Araago N2 1176, Fusetus . Ceara 66 PRODESA ITAPIPOCA
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10.1. ORCAMENTO DA PONTE 01

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Indastrial Amcles Arauge WY 117G, Busebin Ceara 67 PRODESA ITAPIPOCA
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10.1.1. RESUMO DO ORCAMENTO DA PONTE 01

COMOL - CONSTRU(éES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua indestrial Amelear Aaajo, NV 117G Fusebio (eara 68 PRODESA ITAPIPOCA
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RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: PONTE 01 - TRECHO 01 - ESTACA 28 - RUA 5DO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - [TAPIPOCA- CE EXTENSAC TOTAL: 12,00 m

Valor (R$)
SEINFRA 028/SINAPI 10.2023
PROJETO VIARIO PONTE 01 - TRECHO 02
SERVICOS PRELIMINARES 75.077,12
MOVIMENTO DE TERRA 52.134,13
SERVIGOS AUXILIARES 26.053,20
FUNDAGOES E ESTRUTURAS 421.948,46

Servico

ORCAMENTO TOTAL COM BDI (23,11%) 575.212,91

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnal Amilcar Araugo, N© 1170 Eusebio Cears 69 PRODESA ITAPIPOCA

projetosut comelconsultona com b tlabotacao de Projetos de Engenharna e
Estudos Tecnicos
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10.1.2. PLANILHA DO ORCAMENTO DA PONTE 01

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Foa tndaatral Aamcleas Arage NO117C Fusebss Ceara 70 PRODESA ITAPIPOCA
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CONSULTORIA ™ L

ORCAMENTO

- [RE

DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAO), SINAPI CE 1072023 - NAO DESONERADO E SICRC CE 07/2023

OBRA: PONTE 01 - TRECHO 01 - ESTACA 28 - RUA SDO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAQ TOTAL: 12,00 m

INSUMO SERVIGO QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
(RS)
SERVICOS PRELIMINARES 75.077,12
CONSTRUGAD DO CANTEIRO DA OBRA 63.176,02
LOCACAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO 9,53 4.155,08

EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIC. AF_04/2016

1.165,20 18.643,20

EXECUGAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUCAQ DE ARGAMASSA OU CONCRETO EM

CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 619,38 9.290,70

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO =
1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). 2.480,11 2.480,11
AF_12/2020_PA

EXECUGCAO DE CENTRAL DE ARMADLURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAOD INCLUSO 37564 5.619.60
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 . B

INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA 1.700,85 1.700,85
INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO 323,55 323,55
INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA 2.064,17 2.064,17

EXECUCAD DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA

COMPENSADA, NAD INCLUSO MOSILIARIO E EQUIPAMENTOS, AF_02/2016 782,56 12.520,36

EXECUGAQ DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

1.275,56 6.377,80
SINALIZACAO DE DESVIO DE OBRAS 11.901,10
PLACA DE REGULAMENTACAG/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 943,56 4.717,80
PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 1.076,22 5.381,10
SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 8,14 162,80
SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA 4,07 81,40
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA 20,19 403,80

CONE DE SINALIZACAO EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA, H=70/ 76 CM 57,71 1.154,20

MOVIMENTO DE TERRA 52.134,13
ESCAVACOES EM VALAS,VALETAS,CANAIS E FUNDACOES 52.134,13

ESCAVAGAC MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m 87,30 18.765,50

ESCAVACAC DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR
HIDRAULICO DE 1700KG

CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 31,17 8.041,86

70,47 3.664,44

CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE 38,95 2.025,40
ATERRO C/COMPACTAGAD MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO 137,19 14.679,33
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32}

ESCAVACAC PARA BOTA FORA DMT= 7,2 km 4.953,60

SERVICOS AUXILIARES 26.053,20
SUSTENTAGOES DIVERSAS 26.053,20
ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M 6.750,14

REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS 1.208,02
ESCORAMENTO TUBULAR TIPO CONVENCIONAL 18.095,04

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industual Amilcar Araujo N7 1170 Eusebio Ceara 71 PRODESA ITAPIPOCA
projetoswcomolcansultoria.com b tlaboracao de Projetos de Engenhana e
Estudos Tecnicos
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ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAO], SINAPI CE 10/2023 - NAD DESONERADO E SICRO CE 07/2023

OBRA: PONTE 01 - TRECHO 01 - ESTACA 28 - RUA SDO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 12,00 m

INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (RS) CUSTO TOTAL
(R$)

FUNDAGOES E ESTRUTURAS 421.948,36
FORMAS 68.521,60

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X 180,32 68.521,60
ARMADURAS 110.601,17
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm 15,18 2193510
ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm 16,57 88.666,07
CONCRETOS 242.825,69

C3268 CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) §27,07 2.635,35
COMP-06 CONCRETO CICLOPICO FCK 25 MPa COM AGREGADO PRODUZIDO 966,93 70.585,89
3273 CONCRETOQ P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.} 609,53 3.657,18
C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO 719,07 53.930,25

LANGAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECGAO EM CENTRAL

1106061 DOSADORA DE 30 M*/H

69,66 2.159,46

LANCAMENTQ MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM CAPACIDADE
DE 30 M*/H - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M*/H

CONCRETO GROUT {ARGAMASSA AUTONIVELANTE), LANCAMENTO E CURA 5.904,95 5.904,95

75,20 9.249,60

OUTROS ELEMENTOS

APARELHO DE APCIC EM NEOPRENE 81,25 11.456,25
DRENO DE PVC D=100mm 74,81 448,86
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE CANTONEIRA DE FERRO (4"X4"X3/8") 47,90 15.088,50
JUNTA JEENE 50/70 W 6U SIMILAR) » 1.142,88 22.857,60
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = ¢,70X + 1,32}

AREIA DMT= 38,4 km 34,72 4.270,56
TRANSPORTE LOCAL £/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)

BRITA DMT= 52,8 km 47,13 5.231,43
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y =0,70X + 1,32)

PEDRA DMT= 52,8 km 47,13 2.780,67
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA {Y = 0,49X)

CIMENTO DMT=  149,1 km 89,97 3.148,95
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA {Y = 0,49X)

MADEIRA DMT= 1491 km 89,97 449,85
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA {Y = 0,49X)

FERRO DMT= 1491 km 89,97 28.970,34

TOTAL GERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 23,11%......cccc0eervunreccsrrnnccssnnsasassansrscssaansssssssenassnsnsesnsases 575.212,91

Valor por extenso (quinhentos e setenta e cinco mil duzentos e doze reais e noventa e um centavos)

PRECO P/ M? 117,60 m*

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industnal Amulcar Aragjo N7 1170 Eusebio Ceaia 72 PRODESA ITAPIPOCA
projetosyrcomolconsultona com b tlaboracao de Projetas de Engentana e
Estudos Tecnicos
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10.1.3. MEMORIA DO ORCAMENTO DA PONTE 01

cCOoMOoL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua indastrial Amlear Arasge N 1170, Fusetin Ceara 73 PRODESA ITAPIPOCA
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10.2. ORCAMENTO DA PONTE 02

COMOL - CONSTRUGOES £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506 515/0001-68
Rua Indaptrial Amilcar Argino, N® 1170, Susebic Cegra 79 FRODESA ITAPIPQCA
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10.2.1. RESUMO DO ORCAMENTO DA PONTE 02

COMOL - CONSTRUQéES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Raa Indasirial Amilear Araso W11720 Busebic Ceara 80 PRODESA ITAPIPOCA
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RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: PONTE 02 - TRECHO 03 - ESTACA 89 - RUA FREI CASSIANO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 13,00 m

Valor (RS)
SEINFRA 028/SINAPI 10.2023
PROJETO VIARIO PONTE 02 - TRECHO 03
SERVICOS PRELIMINARES 88.184,71
MOVIMENTOC DE TERRA 45.830,63
SERVICOS AUXILIARES 29.644,35
FUNDAC@ES E ESTRUTURAS 435.306,16

Servigo

ORCAMENTO TOTAL COM BDI {23,11%) 598.965,85

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industial Amilcar Araujo. N7 1170 Eusebio - Ceata 81 PRODESA ITAPIPCCA

projetosircomolconsuitona com be tlahoragao de Projetos de Engenharnia ¢
Estudos Tecnicos
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10.2.2. PLANILHA DO ORCAMENTO DA PONTE 02

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rea Industrial Amdear Araajo N7 1176, Fusebis - Ceard a7 PRODESA ITAPIPOCA
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COMOL

CONBULTORIA M 3

ORCAMENTO

. PSRRI

DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAD), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

OBRA: PONTE 02 - TRECHO 03 - ESTACA 89 - RUA FREI CASSIANO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 13,00 m

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL

{R$)

SERVICOS PRELIMINARES

83.184,71

CONSTRUCAO DO CANTEIRO DA OBRA

LOCAGAQ DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO

DEMOLICAO DE ALVENARIA DE PEDRA COM REMOCAO LATERAL

RETIRADA DE TUBOS DE CONCRETO D=60cm

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAG BASCULANTE

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32}
MATERIAL DA DEMOLICAD DMT= 7,2 km

INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA

INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO
INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA

EXECUGAG DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAQO INCLUSO MOBILIARIO € EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

EXECUCAG DE SANITARIC E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

SINALIZAGAO DE DESVIO DE OBRAS

PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVIGOS REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS

SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA

SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

CONE DE SINALIZACAQ EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA, H=70/ 76 CM

76.283,61
4.345,68
40.249,60
513,00

5.984,00

7,25 2.204,00

1.700,85 1.700,85

323,55 323,55
2.064,17 2.064,17

782,56 12.520,%9

1.275,56 6.377,80

11.901,10
943,56 4.717,80
1.076,22 5.381,10
8,14 162,80
4,07 81,40
20,19 403,80
57,71 1.154,20

MOVIMENTO DE TERRA

45.830,63

ESCAVACOES EM VALAS,VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES
ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m

ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 3¢ CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR
HIDRAULICO DE 1700KG

CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE

CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE

ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL 5/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32)
ESCAVAGAD PARA BOTA FORA DMT= 7,2 km

45.830,63
87,30 19.991,70

70,47 3.805,38

544 1.496,00
6,16 332,64
137,19 14.953,71

5.251,20

SERVICOS AUXILIARES

29.644,35

SUSTENTACOES DIVERSAS

ESCORAMENTO CONTINUC DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M
REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS

ESCORAMENTO TUBULAR TIPG CONVENCIONAL

25.644,35
3.610,54
1.262,93

24.770,88

FUNDACOES E ESTRUTURAS

435.306,16

FORMAS

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3X
ARMADURAS

ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm

CONCRETOS

CONCRETO P/VIBR., FCK=10MP3 COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP

72.128,00
72.128,00
117.951,93
16.394,40
101.557,53
245.226,23
3.581,21

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.

CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industnial Anulcar Araujo N© 1170 Eusebio - Ceara 83
projetosurcomalconsultona com b

PRODESA ITAPIPOCA

tiaboracao de Projetas de Engenbana e
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ORCAMENTO e

DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 {SEM DESONERAGAO}, SINAPI CE 1072023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

(3 apipoca comol

s

OBRA: PONTE 02 - TRECHO 03 - ESTACA 89 - RUA FREI CASSIANO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 13,00 m

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
(R$)
COMP-06 CONCRETO CICLOPICO FCK 25 MPa COM AGREGADO PRODUZIDO 966,93 75.420,54

€3273 CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP.) 609,53 4.266,71
€0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO 719,07 63.278,16

LANGAMENTO MANUAL BE CONCRETO USINADO - CONFECGAO EM CENTRAL

1106061 DOSADORA DE 30 MP/H 69,66 2.438,10

LANGAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM CAPACIDADE

1106088 DE 30 M3/H - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M3/H

75,20 10.377,60

C0B34 CONCRETO GROUT (ARGAMASSA AUTONIVELANTE), LANCAMENTO E CURA 5.904,95 5.904,95
OUTROS ELEMENTOS
APARELHO DE APQIO EM NEOPRENE 81,25 11.456,25
DRENO DE PVC D=100mm 74,81 598,48
FORNECIMENTO E COLOCAGAD DE CANTONEIRA DE FERRO (4"X4"X3/8") 47,90 16.238,10
JUNTA JEENE 50/70 VV C-)U SIMILAR) . 1.142,88 25.143,36
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS
TRANSPORTE LOCAL €/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}
AREIA DMT= 38,4 km 8.124,48
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}
BRITA DMT= 52,8 km 10.321,47
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32}
PEDRA DMT= 52,8 km 2.965,19
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
CIMENTO DMT=  149,1 km 5.848,05
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
MADEIRA DMT= 149,1 km 535,82
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)

FERRO DMT=  149,1 km 719,76

TOTAL GERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 23,11% - 598.965,85 I

f'\ Valor por extenso (guinhentos e noventa e oito mil novecentos e sessenta e cinco reais e oitenta e cinco centavos)

PRECO P/ M? 127,40 m*

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua hdustrial Anulcar Araugo, N' 1170 Busebio Ceara 84 PRODESA ITAPIPQCA
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Estudos Tecnicos
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10.2.3. MEMORIA DO ORCAMENTO DA PONTE 02

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Ruaindustrial Aandoa Araggo WO 11720, Busebin Ceara 85 PRODESA ITAPIPOCA
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10.3. ORCAMENTO DA PONTE 03
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10.3.1. RESUMO DO ORCAMENTO DA PONTE 03
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RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: PONTE 03 - TRECHO 03 - ESTACA 102 - RUA EUBIA BARROSO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 15,00 m

valor (RS)
SEINFRA 028/SINAPI 10.2023 e
PROJETO VIARIO PONTE 03 - TRECHO 03 T
SERVICOS PRELIMINARES 17895774 .~ U
MOVIMENTO DE TERRA 43.7%071| \1}& ,'f;é
SERVICOS AUXILIARES 4272590 v L{ v
FUNDACOES E ESTRUTURAS 641.023,06 /

Servigo

ORGAMENTO TOTAL COM BDI {23,11%) 906.497,41

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua industnial Amilcar Araujo. N© 1170 Eusebio - Ceara

PRODESA ITAPIPOCA
projetosic comolconsultonacom br 94
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10.3.2. PLANILHA DO ORCAMENTO DA PONTE 03
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ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAQ), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

OBRA: PONTE 03 - TRECHO 03 - ESTACA 102 - RUA EUBIA BARROSO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 15,00 m

INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$} CUSTO TOTAL
(RS)
SERVICOS PRELIMINARES 178.957,74
CONSTRUCAO DO CANTEIRO DA OBRA 167.056,64
LOCAGAO DA CBRA - EXECUGAQ DE GABARITO 5.241,50

EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

18.643,20

EXECUGAC DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUGAD DE ARGAMASSA OU CONCRETO EM

9.290,70
CANTEIRC DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO £ EQUIPAMENTOS, AF_04/2016

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO =
1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL; 2138,2L (PARA 5 CONTRIBUINTES). 2.480,11
AF_12/2020_PA

EXECUGAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO 17264 561960
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 ' ’
INSTALAGDES PROVISORIAS DE AGUA 1.700,85 1.700,85
INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO 323,55 32355
INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE € LOGICA 2.064,17 2.064,17

EXECUCAD DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA

COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016 782,56 12.520,96

EXECUGAO DE SANITARIC E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

1.275,56 6.377,80
DEMOULICAC DE ALVENARIA DE PEDRA COM REMOGAO LATERAL 251,56 52.827,60
DEMOLIGAO DE CONCRETO ARMADO C/MARTELETE PNEUMATICO 738,03 36.901,50
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 37,40 9.686,60
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32)

MATERIAL DA DEMOLIGAO DMT= 7,2 km 2,25 3.378,50
SINALIZAGAO DE DESVIO DE OBRAS 11,901,10
PLACA DE REGULAMENTAGAQ/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 943,56 4.717,80
PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 1.076,22 5.381,10
SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 8,14 162,80
SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA 4,07 81,40
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA 20,19 403,80
CONE DE SINALIZACAC EM PVC RIGIDG COM FAIXA REFLETIVA, H = 70/ 76 CM 57,71 1.154,20

MOVIMENT{ DE TERRA i 43.790,71
ESCAVAGOES EM VALAS,VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES 43.790,71

ESCAVAGAD MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m 18.769,50

ESCAVAGAQ DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR 266444
HIDRAULICO DE 1700KG o

CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 1.403,52
CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAQ BASCULANTE 320,32
ATERRO C/COMPACTACAC MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO 14.679,33
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32}

ESCAVAGAQ PARA BOTA FORA DMT= 7.2 km 4.953,60

SERVICOS AUXILIARES 42.725,90
SUSTENTAGOES DIVERSAS 42.725,90
ESCORAMENTO CONTINUD DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M 9.104,84

REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS 1.647,30
ESCORAMENTO TUBULAR TIPO CONVENCIONAL 31.973,76

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Ammlcar Arayo N 1D Fusebio Ceara 96 PRODESA ITAPIPOCA
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ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAG), SINAPI CE 10/2023 - NAD DESONERADO E SICRO CE 07/2023

OBRA: PONTE 03 - TRECHO 03 - ESTACA 102 - RUA EUBIA BARROSO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 15,00 m

INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PREGO (RS} CUSTO TOTAL
(R$)

FUNDACOES E ESTRUTURAS su.ozs,ﬂ
FORMAS 89.924,79

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm UTIL. 3X 180,21 89.924,79
ARMADURAS 199.293,93
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm 15,18 30.329,64
ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm 16,57 168.964,29
CONCRETOS 351.804,34

3268 CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDQ (S/TRANSP.) 527,07 1.581,21
COMP-06 CONCRETO CICLOPICO FCK 25 MPa COM AGREGADO PRODUZIDO 966,93 94.759,14
3273 CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP.) 609,53 4.876,24

CcoBa4 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO 719,07 97.074,45

LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECGAO £M CENTRAL
1106061 DOSADORA DE 30 M*/H 69,66 3.343,68

LANGAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM CAPACIDADE

1106088 DE 30 M*/H - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M?/H

75,20 14.438,40

C€0834 CONCRETO GROUT {ARGAMASSA AUTONIVELANTE), LANCAMENTO E CURA 5.904,95 5.904,95
OUTROS ELEMENTOS
APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE 81,25 9.100,00
DRENO DE PVC D=100mm 74,81 748,10
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE CANTONEIRA DE FERRO {4"X4"X3/8") 47,90 20.261,70
JUNTA JEENE 50/70 W 6U SIMILAR) . 1.142,88 27.429,12
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)
AREIA DMT= 38,4 km 34,72 9.825,76
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERICR A 30,00 Km (Y = ¢,70X + 1,32)
BRITA DMT= 52,8 km 47,13 12.583,71
TRANSPORTE LOCAL Cf DMT SUPERICR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)
PEDRA DMT= 52,8 km 47,13 3.723,27
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
CIMENTO DMT=  149,1 km 89,97 6.297,90
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,43X)
MADEIRA DMT=  149,1 km 89,97 629,79
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,43X)

FERRO DMT=  149,1 km T 436 89,97 39.226,92

TOTAL GERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 23,11%.......contieuciemsmsmsenessensensserscssassessessssssnsssmssassennsnes ] 906.497,41

Valor por extenso (novecentos e seis mil quatrocentos e noventa e sete reais e quarenta e um centavos)

PRECO P/ M* 180,60 m?

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
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10.3.3. MEMORIA DO ORCAMENTO DA PONTE 03
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10.4. ORCAMENTO DA PONTE 04

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
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10.4.1. RESUMO DO ORCAMENTO DA PONTE 04

COMOL - CONSTRUCOfS E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amidea Araujo N7 1176, Fusebio Ceara 105 PRODESA ITAPIPOCA

projetosdrcomoleonsuliona com o flaboracao de Projetos de Engerhara e
Estudos Tecrmcos
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RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: PONTE 04 - TRECHO 03 - ESTACA 108 - RUA DOM AURELIANO MATOS - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - [TAPIPOCA- CE EXTENSAD TOTAL: 15,00 m

Valor (RS)
SEINFRA 028/SINAPI 10.2023
PROJETO VIARIO PONTE 04 - TRECHO 03
SERVICOS PRELIMINARES 75.639,39
MOVIMENTO DE TERRA 54.136,21
SERVICOS AUXILIARES 33.783,12
FUNDACGES E ESTRUTURAS 529.202,61

Servigo

ORCAMENTO TOTAL COM BDI {23,11%) 692.761,33

COMOL - CONSTRUGCOES £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua industrial Anulcar Araujo, NY 1170 Eusebio  Ceara

PRODESA ITAPIPOCA
projetosicomalconsuitona com br 106

tlaboracao de Projetos de Engenharia ¢
Estudos Tecnicos
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10.4.2. PLANILHA DO ORCAMENTO DA PONTE 04

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amdear Araajo. N7 1170, Eusebio - Ceara 107 PRODESA ITAPIPOCA
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ORCAMENTO
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 {SEM DESONERAGAO), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE 07/2023

OBRA: PONTE 04 - TRECHO 03 - ESTACA 108 - RUA DOM AURELIANO MATOS - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAC TOTAL: 15,00 m

cop INSUMG SERVICO UN QUANTIDADE PRECO(RS)  CUSTO TOTAL
(RS}

1 SERVICOS PRELIMINARES 75.639,39
15 . CONSTRUCAO DO CANTEIRO DA OBRA 63.738,29
171 1. LOCACAO DA DBRA - EXECUGAQ DE GABARITO 9,53 4717,35

£XECUGAQ DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA

1.165,20 18.643,20
COMPENSADA, NAC INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

SINAPI

EXECUCAD DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUGAQ DE ARGAMASSA OU CONCRETO

619,38 9.290,70
EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

SINAPI

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO =
SINAPI .1 1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L {PARA 5 2.480,11
CONTRIBUINTES). AF_12/2020_PA

EXECUGAQ DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

1513 INSTALAGCOES PROVISORIAS DE AGUA 1.700,85 1.700,85

SINAPI 374,64 5.619,60

1514 INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO 323,55 323,55
15.15 L. INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA,TELEFONE E LOGICA 2.064,17 2.064,17

EXECUCAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA

SINAPY COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

782,56 12.520,%6

EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE

SINAPL MADEIRA COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIC. AF_02/2016

1.275,56 6.377,80

SINALIZACAO DE DESVIO DE OBRAS 11.901,10

24.2.21 2. PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 943,56 4.717,80
24.2.36 2. PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 1.076,22 5.381,10
195 2. SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 8,14 162,80
196 SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA ] 4,07 81,30
1.9.4 2. SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA 20,19 403,80
SINAPI 2. CONE DE SINALIZACAQ EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA, H = 70/ 76 CM 57,71 1.154,20

MOVIMENTO DE TERRA 54.136,21
ESCAVACOES EM VALAS, VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES 54.136,21
ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m 18.769,50

ESCAVACAQ DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR
HIDRAULICO DE 1700KG

CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 8.041,86
CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE 2.025,40

3.664,44

ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAQ 14.679,33
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32)

ESCAVAGAO PARA BOTA FORA DMT= 10,7 km 6.955,68

SERVICOS AUXILUIARES 33.783,12
SUSTENTACGES DIVERSAS 33.783,12
ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M 6.750,14

REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS 1.208,02
ESCORAMENTO TUBULAR TIPO CONVENCIONAL 25.824,96

FUNDACOES € ESTRUTURAS 529.202,61
FORMAS 77.717,92
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL 3 X 180,32 77.717,92

6.6 . ARMADURAS 138.161,28
6.6.17 .2 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm 15,18 26.413,20
6.6.16 ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm 16,57 111.748,08

6.7 4.3 CONCRETOS 313.323,41
6.7.15 431 3268 CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) 527,07 1.581,21

COMPOSIGAC 4.3.2 COMP-D& CONCRETO CICLOPICO FCK 25 MPa COM AGREGADC PRODUZIDOD 966,93 94.759,14

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industaal Amilcar Ataujo N 1170 tusebio Ceara 108 PRODESA ITAPIPOCA
prajetos. comolconsultona com b tlaboracac de Projetos de Engenharm ¢
tstudos Tecnicos




COMOL

CONBULTONIA ® 1

v

A0
LN

¥ a

ORCAMENTO T

DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAQ), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRQ.CE 07/2023

OBRA: PONTE 04 - TRECHO 03 - ESTACA 108 - RUA DOM AURELIANO MATOS - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 15,60 m

c6D ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$) CUSTO TOTAL
{R$)

€3273 CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADD PRODUZIDO (S/TRANSP.) 609,53 4.876,24

0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADQ ADQUIRIDC 719,07 76.221,42
LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECGRO EM CENTRAL
DOSADORA DE 30 M*/H

LANGAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM
CAPACIDADE DE 30 M*/H - CONFECCAQ EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M?/H

1106061 69,66 299538

1106088 75,20 12.708,80

C0834 CONCRETO GROUT (ARGAMASSA AUTONIVELANTE), LANCAMENTO E CURA 5.904,95 5.904,95

OUTROS ELEMENTOS

APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE 7.556,25
DRENO DE PVC D=100mm 748,10
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE CANTONEIRA DE FERRO (4"X4"X3/8") 13.699,40
JUNTA JEENE 50/70 W OU SIMILAR) 22.857,60
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (¥ = 0,70X + 1,32}

AREIA DMT= 384 km 9.964,64
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {¥ = 0,70X + 1,32)

BRITA DMT= 52,8 km 12.630,84
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {¥ = 0,70X + 1,32}

PECRA DMT= 52,8 km 12.630,84
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (¥ = 0,49X)

CIMENTO DMT=  149,1 km 7.107,63
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (¥ = 0,49X)

MADEIRA DMT=  149,1 km 539,82
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (¥ = 0,49}

FERRO DMT= 1491 km 26.541,15

ITOTAL GERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 23,11%. 692.761,33

Valor por extenso (seiscentos e noventa e dois mil setecentos e sessenta e um reais e trinta e trés centavos)

PREGO P/ M? 117,60 m?

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTOR!A MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industnal Anulcar Araujo, N 1170, Eusebio - Ceara 109 PRODESA ITAPIPOCA

projetosercomolconsultona com br Elaboracao de Projetes de Engenhana ¢
Estudos Tecnicos
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10.4.3. MEMORIA DO ORCAMENTO DA PONTE 04

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amdcar Araujo, N1 1170, fusebic Ceard 110 PRODESA ITAPIPOCA

projetasy rcomolconsultona.com.b tlaboracao de Projetos de Engechara e
Estudos Tecnwos
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10.5. ORGCAMENTO DA PONTE 05

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTOR{A MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industreal Amlean Araujo, N7 137G Fusebio - Ceara 116 PRODESA ITAPIPOCA

projetosiicomolconsultana com.or tiaboracan de Projetos de Engenhara e
Estudos Técnicos




comMol

COmBULTORIA .4

10.5.1. RESUMO DO ORCAMENTO DA PONTE 05

COMOL - CONSTRUGGOES £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua tndastrial Amvdear Arasjo, N7 117G, Fusetue Ceara 117 PRODESA ITAPIPOCA

Eloboragao de Projetas de Engenbara e
Estudos Tecricos

projetosircomolconsuitona.com.br
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RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: PONTE 05 - TRECHO 04 - ESTACA 152 - RUA JOSE NERI RODRIGUES - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 15,00 m

Valor {RS$)
SEINFRA 028/SINAP! 10.2023
PROJETO VIARIO PONTE 05 - TRECHO 04
SERVICOS PRELIMINARES 155.071,65
MOVIMENTO DE TERRA 57.597,58 |
SERVICOS AUXILIARES 36.565,21 | *
FUNDAGOES E ESTRUTURAS 521.437,33

Servigo

ORCAMENTO TOTAL COM BD! {23,11%) 770.671,77

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industisal Amulcar Araujo N 1170 Eusebio  Ceara 118 PRODESA ITAPIPOCA

progetosiecomelconsultona.com bi tlaboracao de Projetos de Engenhana e
Estudos Tecnicos




@M

10.5.2. PLANILHA DO ORCAMENTO DA PONTE 05

cCOMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua lndastnal Amvicea: daae WO 1176 fusebva Ceara 119 PRODESA ITAPIPOCA

PrOeTos. COMBiconiutonacem. fiaboracao de Projetos de Engernhaca e
3 d 1
ESIUUOS ernicas
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COMOL

CONSULTORIA m.L

ORCAMENTO o g
DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAQ), SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO £ SICRO £ 07/2023

OBRA: PONTE 05 - TRECHO 04 - ESTACA 152 - RUA JOSE NERI RODRIGUES - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAQ TOTAL: 15,00 m

oD ITEM

INSUMO SERVICO

QUANTIDADE PREGO {RS) CUSTO TOTAL

(RS}

t ]

SERVICOS PRELIMINARES

155.071,65

1.5
171

SINAPI

SINAPI

SINAPE

SINAPI

1.5.13
1.5.14
1515

SINAPI

SINAPI

181
231
23.1.2

24221
24.2.36
195
196
194
SINAPI

CONSTRUGAQ DO CANTEIRO DA DBRA
LOCACﬁO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO

EXECUGAQ DE DEPGSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

EXECUGAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUCAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO

EM CANTEIRO DE OBRA, NAD INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_D4/2016

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, €M CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO =

1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L {PARAS
CONTRIBUINTES). AF_12/26G30_PA

EXECUGAC DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAD INCLUSO
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA
INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO
INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA

EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

EXECUCAO DE SANITARIO € VESTIARIQ EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

DEMOLICAO DE ALVENARIA DE PEDRA COM REMOGAO LATERAL

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 K (Y = 0,90 + 1,32)
MATERIAL DA DEMOLICAO DMT= 7.2 km

SINALIZAGAD DE DESVIO DE OBRAS

PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO
SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS

SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA

SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

CONE DE SINALIZACAC EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA, H = 70 / 76 CM

143.170,55
9,53 4,116,856

1.165,20 18.643,20

619,38 9.290,70

2.480,11

374,64 5.619,60

1.700,85 1.700,85
323,55 323,55
2.064,17 2.064,17

782,56 12.520,96

1.275,56 6.377,80

251,56 66.663,40
37,40 9.911,00

7,25 3.458,25
11.901,10

943 56 4.717,80
1.076,22 5.381,10
8,14 162,80
4,07 81,40
20,19 403,80
57,71 1.154,20

MOVIMENTO DE TERRA

57.597,58

ESCAVACOES EM VALAS, VALETAS CANAIS E FUNDAGOES
ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 2 3.00m

ESCAVAGAQ DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR
HIBRAULICO DE 1700KG

CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAG BASCULANTE

CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAQ BASCULANTE

ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32)
ESCAVACAC PARA BOTA FORA DMT= 10,7 km

57.597,58
87,30 21.650,40

70,47 4.228,20

3117 9.288,66
38,95 2.337,00
137,18 12.072,72

8.020,60

SERVICOS AUXILIARES

36.565,21

SUSTENTAGOES DIVERSAS

ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M
REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS

ESCORAMENTO TUBULAR TIPG CONVENCIONAL

36.565,21
8.712,3%
1.208,02

26.644,80

FUNDACOES E ESTRUTURAS

521.437,33

FORMAS
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.

CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rura inciustrial Amilcar Araujo, N7 1170 Busetno Ceara 120
projetosis comolcansultonacom b

£0.062,08
180,32 80.062,08

PRODESA ITAPIPOCA

Fiaboragao de Projetos de Engenhana e

Estudos Tecnicos




COMGL

CONSULTORIA M ¢

.

ORCAMENTO RN
DATA BASE ; TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERAGAO), SINAPI CE 10/2023 - NAQ DESONERADO ESIC&Q CR07/2023

OBRA: PONTE 05 - TRECHO 04 - ESTACA 152 - RUA JOSE NERI RODRIGUES - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAQ TOTAL: 15,00 m

céo ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (R$)  CUSTOTOTAL
(R$)
66 . ARMADURAS 147.391,87
6.6.17 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm 1518 24.591,60

6.6.16 ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm 16,57 122.800,27
6.7 43 CONCRETOS 293.983,38
6.7.15 431 €3268 CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP.) 527,07 1.581,21
COMPOSIGAC 432 COMP-06 CONCRETO CICLOPICO FCK 25 MPa COM AGREGADO PRODUZIDO 966,93 85.089,84
6.7.20 433 C3273 CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP.) 609,53 4.876,24

6.7.30 434 Co844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO 718,07 77.659,56

LANGAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECGAC EM CENTRAL

SICRO 435 1106061 DOSADORA DE 30 M/H 69,66 2.856,06

LANGAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM

SICRQ 436 1106088 CAPACIDADE DE 30 M*/H - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M*/H

75,20 12.182,40

6.7.10 4.3.7 0834 CONCRETO GROUT (ARGAMASSA AUTONIVELANTE}, LANCAMENTO E CURA 5.904,95 5.904,95
6.12 4.4 QUTROS ELEMENTOS
6.12.1 APARELHO DE APOIO EM NEQPRENE 81,25 11.456,25
6129 DRENO DE PVC D=100rnm 74,81 748,10
6.12.11 FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE CANTONEIRA DE FERRO (4"X4"X3/8") 47,30 16.094,40
6.9.11 JUNTA JEENE 50/70 VWV (‘)U SIMILAR) . 1.142,88 25.143,36
23 ! TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS
TRANSPORTE LOCAL €/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y = 0,70X + 1,32)
AREIA DMT= 38,4 km 9.548,00
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70% + 1,32)
BRITA DMT= 52,8 km 1211241
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)
PEDRA DMT= 52,8 km 12.112,41
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERICR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)
CIMENTO DMT= 149,1 km 9.240,65
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA {Y = 0,49X)
MADEIRA DMT= 149,1 km 6.837,72
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,45X)
FERRO DMT=  148,1 km 539,82

~

ITOTAL GERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 23,11% 770.671,77

Valor por extenso (setecentos e setenta mil seiscentos e setenta e um reais e setenta e sete centavos)

PRECO P/ M? 147,00 m? 5.242,67

COMOL - CONSTRUGQES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araujo N© 1170 Eusébio - Ceara 121 PRODESA ITAPIPOCA

projetoskecomaolconsultona com br Elaboragao de Frojetos de Engenharia ¢
Fstudos Tecnicos




10.5.3. MEMORIA DO ORCAMENTO DA PONTE 05

COMOL - CONSTRUQOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Ruw Industral Amilcar Avaage W 1170, Fusebae Ceara 122 PRODESA ITAPIPOCA

projetescomoloonsuitang com o tiahoragao de Projeros de Engerhasa e
bstutios Tecmcas
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10.6. ORCAMENTO DA PONTE 06

COMOL - CONSTRUCOfS E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua nduatrial Amdear Magjo N7 117G, Fuselaa Ceara 128 PRODESA ITAPIPOCA

roslicomoleonsuitona.com.br Liahoragao de Projetas de Engenhana e
Estucios Térnicas




comol

COMBULTORIA &

10.6.1. RESUMO DO ORCAMENTO DA PONTE 06

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA,
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Fua Indestriat Arvlea: Aracaan N 1176, Fusebio Ceara 129 PRODESA ITAPIPOCA
PPOIRLON . COMOILOTSUITO M (O Lt tiaboragan de Projetos de [ngentana e
Estuctos lecincos




(3 rapipoca «2€ﬂ94

RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: PONTE 06 - TRECHO 05 - ESTACA 333 - RETORNO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAC TOTAL: 21,00 m l

Valor (RS)
SEINFRA 028/SINAPI 10.2023
PROJETO VIARIO PONTE 06 - TRECHO 05
SERVICOS PRELIMINARES 76.773,46
MOVIMENTO DE TERRA 58.869,82
SERVICOS AUXILIARES 45.712,14
FUNDAC@ES E ESTRUTURAS 707.373,62

Servigo

ORCAMENTO TOTAL COM BDI (23,11%) 888.729,04

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNP): 00.506.515/0001-68
Rua Industiagl Anulcar Avaujo N0 1170 taselno Ceara 130 PRODESA ITAPIPOCA

projetosicomolconsuliona com b Liabotacao de Projetos de Engenhana o
fstudos Tecmcos




comMo!l

COMBULTORIA .4

10.6.2. PLANILHA DO ORCAMENTO DA PONTE 06

COMOL - CONSTRUGCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua indastnad Aovlcar Araaje, N 1170, Fusebis Ceara 131 PRODESA ITAPIPOCA

rojetascicomolconsuitona.com b flaboragao de Projetos de Engenbaria e
(] J
Estudos Tecncos




Kapipoca CoMoL

ORCAMENTO SRS A

DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAQ), SINAPI CE 10/2023 - NAQ DESONERADO E SICRO CE-D?/)()ZS

OBRA: PONTE 06 - TRECHO 05 - ESTACA 333 - RETORNO - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 21,00 m

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (RS) CUSTO TOTAL
(RS)
1 SERVICOS PRELIMINARES 76.773,46
1.5 . CONSTRUGAOC DO CANTEIRO DA OBRA 64.872,36
171 1. LOCAGAD DA OBRA - EXECUGAC DE GABARITO 9,53 5.851,42

EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

SINAPI 1.165,20 18.643,20
EXECUCAQ DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUGAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO

INAPI
s EM CANTEIRO DE OBRA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

619,38 9.290,70

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO =
SINAPI 1. 1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L {PARA 5 2.480,11
CONTRIBUINTES). AF_12/2020_PA

EXECUGAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

1.5.13 INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA 1.700,85 1,700,85

SINAPI 374,64 5.619,60

1.5.14 INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO 323,55 323,55
1.5.15 INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ , FORCA, TELEFONE E LOGICA 2.064,17 2.064,17

EXECUCAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA

SINAPI COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO £ EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

782,56 12.520,96

EXECUGAQ DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE

1
SINAP MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

1.275,56 6.377,80

SINALIZAGAO DE DESVIO DE CBRAS 11.901,10

4221 PLACA DE REGULAMENTAGAQ/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 943,56 4.717,80
24236 PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVIGOS REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO 1076,22 5.381,10
195 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 8,14 162,80
196 2. SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA 4,07 81,40
194 2. SINALIZACAO DE ADVERTENCIA 20,19 403,80
SINAPI CONE DE SINALIZACAQ EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA, H =70 / 76 CM 57.71 1.154,20

MOVIMENTO DE TERRA 58.869,82
ESCAVACOES EM VALAS,VALETAS, CANAIS E FUNDAGOES 58.869,82
ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 3 3.00m 24.094,80

ESCAVAGAD DE MATERIAL DE 3# CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR
HIDRAULICO DE 1700KG

4.721,49

CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAD BASCULANTE 1.800,64
CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAQ BASCULANTE 412,72
ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAC 23.047,92
TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,90X + 1,32}

ESCAVACAO PARA BOTA FORA DMT= 7.2 km 4.792,25

SERVICOS AUXILIARES 45.712,14
SUSTENTACOES DIVERSAS 45.712,14
ESCORAMENTO CONTINUG DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M 3.453,56

REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS 1.208,02
ESCORAMENTO TUBULAR TIPO CONVENCIONAL 41.050,56

FUNDAGDES E ESTRUTURAS 707.373,62
FORMAS 100.016,55

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm UTIL. 3X 180,21 100.016,55

6.6 B ARMADURAS 219.930,78
66.17 ARMADURA CA-S0A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm 15,18 34.413,06
6.6.16 ARMADURA CA-SDA GROSSA D= 12,5 A 25,0mm 16,57 185.517,72

6.7 X CONCRETOS 387.426,29
6.7.15 €3268 CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) 527,07 2.108,28
COMPOSIGAC 3 COMP-06 CONCRETO CICLOPICO FCK 25 MPa COM AGREGADO PRODUZIDO 966,93 104.428.44

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industoal Annlear Arauo N 1170 Fusebio Ceaca 132 PRODESA ITAPIPOCA

projetes. s comolconsaliona <om b tiaboragao de Projetos de Engenbaria «
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Hépipoca comol

r\‘\l s

. BN
ORGCAMENTO - T A \L

DATA BASE : TABELA SEINFRA 028 (SEM DESONERACAO}, SINAPI CE 10/2023 - NAO DESONERADO E SICRO CE07/2023

OBRA: PONTE 06 - TRECHO 05 - ESTACA 333 - RETORND - CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - [TAPIPOCA- CE EXTENSAO TOTAL: 21,00 m

ITEM  INSUMO SERVICO UN QUANTIDADE PRECO (RS) CUSTO TCTAL
(R$)
C3273 CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADC PRODUZIDO (S/TRANSP.) 609,53 6.095,30

434 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO 719,07 127.275,39

LANCAMENTQ MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECGAO EM CENTRAL
435 1106061 DOSADORA DE 30 M/H 69,66 4.109,94

LANCAMENTO MECANICO DE CONCRETO COM BOMBA REBOCAVEL COM

436 1106088 CAPACIDADE DE 30 M*/H - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M*/H

75,20 17.747,20

4.3.7 c0834 CONCRETO GROUT (ARGAMASSA AUTONIVELANTE), LANGAMENTO E CURA 5.904,95 5.904,95
4.4 OUTROS ELEMENTOS

APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE B1,25 7.556,25
DRENO DE PVC D=100mm 74,81 1.047,34
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE CANTONEIRA DE FERRO [4"X4"X3/8") 47,90 15.088,50
JUNTA JEENE S0/70 VW OU SIMILAR) 1.142,88 25.143,36
TRANSPORTES PARA OBRAS RODCVIARIAS
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32}
AREIA DMT= 38,4 km 13.81856
TRANSPORTE LOCAL €/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y =0,70X + 1,32)
BRITA DMT= 52,8 km 17.626,62
TRANSPORTE LOCAL €/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,70X + 1,32)
PEDRA OMT= 52,8 km 17.626,62
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km {Y =0,70X + 1,32)
CIMENTO DMT=  149,1 km 11.323,05
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
MADEIRA DMT= 1491 km 9.806,73
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X)
FERRC DMT= 49,1 km 719,76

tI'OTAI. GERAL DO ORCAMENTO COM 8D1 DE 23,11%...... { 888.729,04

Valor por extenso (oitocentos e citenta e oito mil setecentos e vinte e nove reais & quatro centavos)

PRECO P/ M? 205,80 m? 431841

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Runy industiiat Annlcar Aragjo N 1170 Busetno Ceara 133 PRODESA ITAPIPOCA

projetosteromaotcnnsuliona com br tlaburagao de Projetos de Engenhana o
Estudos Tecnicos




@M

10.6.3. MEMORIA DO ORCAMENTO DA PONTE 06

COMOL - CONSTRUCOiS £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ): 00.506.515/0001-68
Rua Indastrial Amidear Araajo, N° 117G, Fusetws Ceara 134 PRODESA ITAPIPOCA
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1- APRESENTACAO

Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento Econfmico e Socioambiental de itapipoca — Cear3 -
PRODESA
Secretaria de Infraestrutura — SEINFRA

Unidade de Gerenciamento de Programa - UGP

Contrato N2 006.09/2022

A COMOL - Construg¢des e Consultoria Moreira Lima Ltda. vem apresentar a elaboracio do
Relatério Técnico de Projeto, referente a Requalificacdo do Canal Riacho das Almas — 22 Etapa,

pertencente aos projetos executivos para elaboragdo de projetos de engenharia e estudos técnicos.

O Projeto Executivo é apresentado em 01 {uma) via e consta dos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto {tamanho A—4};
Volume 2 — Projeto de Execugdo {tamanho A-3);
Volume 2A — Notas de Servigo e Célculo de Volume (tamanho A-4);
Volume 2B — Estudos Geotécnicos (tamanho A-4);
Volume 2C - Projeto de Recuperagio e Controle Ambiental {tamanho A-4);
Volume 2D - Projeto de Recuperag¢do e Controle Ambiental {tamanho A-4);
Volume 3 — Or¢camento e Memoria de Calculo {tamanho A—4);

Volume 4 - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil {tamanho A-4)}.

Atenciosamente,

e

COMOL — CONSTRUCGES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA

CNPJI N2 00.506.515/0001-68
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2. LOCALIZAGCAO DO TRECHO EM ESTUDO
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2.1. INTRODUCAO

2.11. Caracterizagdo Territorial do Estado do Ceard

* limites e Regionalizacbes
O estado do Ceara esta localizado na regido Nordeste do Brasil {Figura 1), limitando-se
a Norte com o Oceano Atlantico; ao Sul com o Estado de Pernambuco, a Leste com os estados

de Rio Grande do Norte e o estado da Paraiba e a Oeste com o estado do Piaui.

Figura 1 - Localizagdo do Estado do Ceara no Mapa do Brasil.

Lt
b

Nordests

Distrito Federal

pirito
anio

",@a

Centro-Oeste
Jansiro

Sudeste

Sul Santa Catarina

Grande
Sl

= Principais Dados do Estado do Ceard

Quadro 1 - Dados Estatisticos do Estado do Ceara.

ITEM QUANTITATIVO

9.240.580 hab (estimativa 2021)

Populagao:
8.452.381 hab (Censo 2010)

Area {em km?):

148.894,76 km?

Densidade Demografica {(hab/km?)

56,76 km/hab (2010)

Quantidade de Municipios

184

Produto Interno Bruto - PIB 147.890 bilhges (2017)

fndice de Desenvolvimento Humano -
IDH
Fonte: IBGE (instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

0,682 - médio (2010)
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O Estado do Ceara tem como capital a cidade de Fortaleza, que desponta como a 52 maior

cidade mais populosa do Brasil, com 2.482.185 habitantes. Segundo o IBGE, o estado teve uma
estimativa de 9,1 milhes de habitantes para julho de 2019. O Estado possui uma area de 148.894,76
km?, equivalente a 9,58 % da area pertencente 3 regido Nordeste e 1,75 % da area total do Brasil. Desta
forma, o Ceara é o 42 maior da regido Nordeste e 0 172 entre os estados brasileiros em termos de

extensao territorial.

O Cearad responde pela 112 economia do pais e a 32 maior economia do Nordeste. A
composi¢do do PIB estadual, é composta pelos setores da Agropecuaria, Industrias e Servigos sendo
gue, o que mais predomina é o terciario com servigcos que inclui atividades como o comércio e a
tecnologia da informagdo. Na Divisdo Politico-Administrativa, o Estado é composto atualmente por
184 municipios, sendo que os de maior participagdo no PIB, sdo: Fortaleza, Maracanal, Caucaia,
Juazeiro do Norte, Sobral e Eusébio, juntos registram 61,46 % do total do PIB do estado do Ceara. Estas

mesmas cidades também s&o as mais populosas do Estado.

Gréfico 1 — evolugdo do no PIB (bilhdes) no estado do Ceara — anos 2013 a 2020
Fonte IPECE e IBGE

180.000

170.000 166960  168.300

160.000
152.654

150.000 145.125

142.942 142.461

140.509
140.000

PIB (bilhdes)

130.000
120.000
110.000

106.000
2014 2019*

Ano

Nota: Valores constantes corrigidos pelo IPCA com base em 2018
(*) Valores estimados sujeitos a revisao

O ano de 2020 {(ano da pandemia) o crescimento econdmico do Estado ndo teve uma grande variagao,

dos setores mais atingidos, a industria foi a que mais sofreu, onde teve uma retragdo bastante
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significativa, em compensag¢do o setor de servigo reagiu e superou as expectativas econémicas, e a

agropecudria teve um resultado bastante positivo.

Dentre as atividades que compdem o setor de servigos, o destaque com a maior participacio

é o turismo. Essa atividade tem atraido redes internacionais de hotéis e empresas de servigo e

comércio. O Ceard recebe mais de 2 milhes de turistas anualmente.

A Administragdo tem seu papel fundamental contribuindo com 24% do PIB cearense (Grafico
2), esse resultado refor¢a a percepgdo quanto a importincia do papel do setor piblico na economia
do Ceara, ndo apenas para estimular o crescimento econémico, mas também para atender as

demandas sociais provenientes do crescimento populacional.

Grafico 2 — Contribuigdo por setor no PIB no estado do Ceara

Compaosicao setorial

Agropecudria  Inds extrativa

5% 0%
Inds

ransformacio
9%

Administracio
publica
24%
Construcdo
8%

Comeérci

15%
Servigos

39%

Fonte: Departamento de Pesquisas e Estudos Econdmicos {Bradesco 2019}

Aindustria tem sua concentragdo na Regido Metropolitana de Fortaleza, com destaque parao
municipio de Maracanad. Entre as atividades produtivas de destaque, estdo os setores téxtil, calcados,
couros, metal-mecanico, rochas e construgdo civil. O estado é o 32 maior produtor de energia eélica
do Brasil, é 0 42 maior exportador brasileiro de couro, principal produtor e exportador de castanha de

caju e maior produtor de ceras vegetais (carnatba) do Brasil.

O setor agropecuario responde por aproximadamente 5,0 % da economia do estado, conforme
dados das Contas Regionais de 2016. Embora a participacdo seja pequena, o setor sustenta sua
importancia na economia do estado, por possuir um grande efeito de transhordamento para outras
atividades dos demais setores da economia. Também devemos levar em conta a dependéncia da

produgdo agricola em relagdo aos periodos chuvosos.

A seca traz consigo uma variagdo climatica que é capaz de provocar significativos impactos

econdmicos e sociais sobre o Estado.
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A Agropecudria traz o cultivo de frutas, com destaque para a plantagdo de banana, laranja,

coco, castanha de caju, abacaxi e mel3o. O estado também produz cana-de-aglcar, mandioca, feijao,
arroz, milho, algoddo, entre outros. Em regiGes como o Cariri, cultiva-se o algoddo de fibra longa,

produto que apresenta 6tima qualidade.

O desenvolvimento econémico do estado do Ceard esta fortemente relacionado com os
transportes, sendo que alogistica do transporte no estadc apresenta uma predominancia do modal
rodovidrio. Segundo o IBGE (2018} o Ceara possui 3.148.369 veiculos diversos, onde se percebe que

para atender essa demanda fazem-se necessarios mais investimentos na infraestrutura de transportes.

2.1.2. Llocalizagdo do Municipio de Itapipoca

O trecho em estudo fica localizado na drea urbana do municipio de ltapipoca, dentro do estado

do Ceard, localizado no norte do estado, na regido Litoral Qeste/Vale do Curu.
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Figura 2 ~ Localizagdo do Municipio de Itapipoca no Estado.

Quadro 2 - Dados Estatisticos do Municipio de Itapipoca.
ITEM QUANTITATIVO
131.123 hab (Censo 2022)

Populagio:
116.065 hab (Censo 2010)

Area (em km?): 1.600,358 km?

Densidade Demogrifica (hab/km?) 81,93 km/hab {2022)

Distancia para Capital do Estado 132,7 km

PIB per capita (2020) R$ 12.210,38

fndice de Desenvolvimento Humano - IDH 0,640 - médio (2010)

Municipios Limitrofes Amontada, Miraima, Irauguba, Itapajé,
Tururu e Trairi
Fonte: IBGE {Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

=  Malha vidria

Itapipoca é servida pela rodovia CE-168 que liga a Praia da Baleia e a BR-402 que interliga a

capital do estado.

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amitcar Araujo. N® 1170 Eusebio  Ceara 57 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comalconsultoria com br Eiaboracao de Projetos de Engenhana v
Estudos Tecricos




Kapipoca coMaol CAF

No geral a malha vidria da cidade é constituida de vias estreitas, mal pavimentadas e ma

O

conservacdo, o rapido crescimento urbano reflete no excesso de veiculos nas ruas, transporte coletivo

deficitario, e sem sinalizagdo. Auséncia de passeios, ciclovias, acessibilidade e dispositivos de

drenagem. Vale ressaitar que 37,0% das vias da cidade ndo s3o pavimentadas, ja nas vias
pavimentadas os passeios sdo inadequados e gera dificuldades de acesso para pedestres e ciclistas.
Logo conclui-se que um grande fluxo de veiculos e uma malha viaria precéria, geram um transito

invidvel e muitos acidentes.

Veiculos no Municipio

. . P . _ . ‘ ‘ka@;“, /
A cidade de ltapipoca é servida oficialmente por empresas de transporte coletivdTddov
que interligam diariamente o municipio a capital do Estado e de transporte intermunicipal, atualmente

0 municipio possui uma frota de 45.333 veiculos (IBGE, 2022).

" Economia do Municipio

Os principais meios de desenvolvimento econémico do municipio é o comércio e o turismo.

O turismo vem perdendo esse espaco devido as mas condigdes de trafego, o que dificulta a
mobilidade, e o que interfere no acesso aos pontos turisticos como a famosa praia da Baleia, o que
diminui o nimero de visitantes e turistas, diminuindc arrecadagdo do municipio e a geracio de

emprego.

2.1.3. Conhecimento Sobre a Obra em Estudo

O Projeto Final de Engenharia para a Requalificagdo do Riacho das Almas, se constituira de um
Programa de Infraestrutura de Desenvolvimente Econémico e Socioambiental da Prefeitura de

Itapipoca com financiamento do Banco de Desenvolvimento da América Latina Andina de Fomento.

O Programa de Infraestrutura de Desenvolvimento Econdmico e Socioambiental da Prefeitura
de Itapipoca foi desenvolvido para contribuir com a consolidagdo de uma identidade do municipio,

tomando como base os seguintes topicos:

= Caracterizagdo do Municipio;
=  Plano de Estruturagac Urbhana;

= Planejamento Estratégico do Municipio.
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O riacho das Almas cruza alguns bairros da cidade de Itap?}i&'?.‘a,_i;(iumem periodo de chuvas

sofrem com problemas de cheias e inundagdes, no inicio onde se propde a requalificacdo, o local
é tomado pela vegetacgao rasteira, cheio de lixos, onde torna-se um local atrativo para insetos e
transmissor de doengas, além desses problemas tem a falta de qualidade nos espagos livres

adjacentes, principalmente falta de espaco que facilite a circulagdo de pessoas e automoveis.

Na drea onde se propde a Requalificacdo do Riacho das Almas carece também de faixas

adequadas para mobilidade de bicicletas e de passeios para pedestres.

Para o sistema de macrodrenagem, a requalificagdc do canal riacho das almas tem o objetive
de otimizar a capacidade de transportes dos efluentes produzidos na drea, otimizar o fluxo do esgoto

€ prevenir o extravasamento na rede coletora.

A inexisténcia de um macrosistema vidrio e de uma macrodrenagem bem definidos e
abrangentes dificulta a mobilidade das pessoas entre os diversos bairros da cidade, constituindo uma
questdo fundamental para a circulagdo de pessoas e bens em toda a extensido urbana. O sistema de
vias, principalmente no entorno do riacho das almas, é formada por ruas ou avenidas estreitas, com

caixa de circulagdo de capacidade reduzida, limitando a fluidez do trafego.

0 Projeto de Requalificagdo constitui-se em um projeto prioritario que objetiva promover a
organizacdo da urbanizacgdo, para tanto foi desenvolvido por meio da Prefeitura de ltapipoca um
programa que desenvolve uma proposta abrangente e estratégica para a reorganiza¢ao espacial no
entorno do Riacho das Almas e o desenvolvimento fisico-territorial direcionado a criar um ambiente
urbano integrado que melhore a qualidade de vida dos cidadaos, vislumbrando o crescimento

ordenado a curto, médio e longo prazos.

Buscando priorizar as probleméticas existentes e otimizar toda a drea estudada, foram
categorizados diretrizes para uma intervencdo completa e satisfatéria para todos os usuarios e

maradores do local. O projeto busca como foco as seguintes diretrizes:

Conexdo Urbana — com a descontinuidade do espago vidrio, o projeto tem como
objetivo criar uma conectividade com todos os pontos do Canal Riacho das Almas e o
seu entorno;

Mobilidade Urbana — com a falta de acessibilidade entre todo o percurso do Riacho,
busca-se uma mobilidade urbana, estimulando o alcance do novo Canal para todos,
com condigdes necessarias para a circulagdo em meio publico.

Dinamizagdo dos Espacos — propde espagos com uso diversos, para interacdo social.
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Recuperacdo Ambiental — tomando como base a degradacdo ambiental presente em

©

todo o percurso do Riacho das Almas, ¢ projeto busca por solugbes para o

para o Canal, tem como objetivo:

i) a construgdo de vias, passeios e ciclovias para integracdo do sistema de circulacdo local
nas margens esquerda e direita do Canal;
propor um conjunto de intervengdes fisicas e espaciais necessarias a recuperacdo do
ambiente natural, com vistas a insergdo de toda a area, no contexto econdmico e social,

projetado para o municipio de ltapipoca;

ordenar e racionalizar a ocupagdo das margens do Riacho das Almas, privilegiando os

aspectos ambientais e a integracdo com o sistema vidrio basico e o sistema de transportes

de ltapipoca;

iv) proporcionar a redugdo da faixa de inundagdes e alagamentos.

Em termos de objetivos especificos, as obras de infraestrutura e urbanizagdo visam:

Ofertar inovagdes ac trafego na circulacdo e na acessibilidade para as familias residentes nas
areas adjacentes ao riacho;

Dotar as dreas de entorno de saneamento bdsico, principalmente no atendimentc da rede de
esgoto e coleta de lixo;

Resolver problemas de drenagem urbana na area do projeto, principalmente em épocas de
cheias do riacho, através da construcdo de obras de arte correntes {bueiros, sarjetas, descidas
d’agua e galerias entre outros);

Proporcionar a cidade o convivio com a paisagem natural e os atributos do riacho, a partir da
implanta¢do de uma via de circulagdo de veiculos;

Promover a preservacao do riacho.

Os novos espagos projetados, livres e publicos, é légico terdo feicdo urbana, mas serdo

principalmente, exemplos de resgate do ambiente natural.
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O resultado esperado é o resgate e a consequente, vitalidade da area, valorizacdo paisagistica,

ambiental e social daquilo que se pretende como a nova expressdo da coletividade urbana do litoral

de Itapipoca/CE.

A visdo contemporanea de qualificagdo dos espacos da cidade de Itapipoca, exige novos
conceitos, envolve solugdes integradas e diversificadas, capazes de utilizar recursos no
desenvolvimento de formas e métodos para gue no futuro proximo a Prefeitura de Itapipoca veja a
producdo de um Projeto de quiosques, que permitam ¢ dominio espacial, utilizagdo e o conforto do

local, assim como ampliar o comércio e o turismo da cidade.

de Licitacdo
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3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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3.1. INTRODUGAO

Os Estudos Topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servi¢o para a
Estudo Topografico para Implantagio, Restauracdo e Duplicagdo de Rodovias (1S-05 a IS-0

no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do SOP/CE.

3.2. SERVICOS TOPOGRAFICOS

L ¥
A equipe de topografia coletou informagdes ao longo do riacho em estudo, os dados¢isletay

durante o levantamento topografico contam com informagdes espaciais, angulos, distancias

horizontais e verticais, etc.

O levantamento executado estd georreferenciado no Datum oficial do Brasil, definido pelo

IBGE, o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas, SIRGAS2000, projetado para a Zona 24S.

3.3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Foram utilizados os seguintes equipamentos para o levantamento topografico cadastral:

= locagdo do Eixo
Executado por Receptores GNSS RTK — Marca/Modelo CHC i50 com o Frequéncias L1/1.2, 624
Canais e precisdo horizontal de 8mm +1ppm e precisao vertical 15mm +1ppm, auxiliado por Estag¢do

Total marca NIKKON 332 S.

* Nivelamento e Contranivelamento
Executado por Receptores GNSS RTK — Marca/Modelo CHC i50 com o Frequéncias L1/L2, 624
Canais e precisdo horizontal de 8mm +1ppm e precisdo vertical 15mm +1ppm, auxiliado por Esta¢do

Total marca NIKKON 332 S, nivel automatico e mira de aluminio com marcagdes de 1 cm.

3.4. LEVANTAMENTOS REALIZADOS

O presente levantamento teve como objetivo cadastrar os pontos notdveis do trecho em
estudo, viabilizando a Analise e Execucdo dos Projetos de Engenharia e estudos técnicos, compondo
parte do Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento Econdmico e Socioambiental de Itapipoca -
Ceara — PRODESA.

3.5. CONCEPGAO DO PROJETO

O Projeto de Requalificacdo do Riacho das Almas terd como foco a reestruturagdo e

apropriagdo do espago urbano, incluindo intervengdes fisicas, como a implantagdo de um CANAL em
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concreto armado em se¢do retangular/trapezoidal, renovando um espaco antes nido ocupado, com

vias marginais para circulagdo de veiculos, passeios para pedestres e ciclovias.

O projeto é composto de 02 (dois) canais: Canal principal com extensado de 7.109,23 metros e

o Canal Secunddrio com extensdo de 740,00 metros, e dividido em trés etapas: 12 Etapa, 22 Etapa e

32 Etapa. Totalizando 7.849,23 metros de Canal.

Canal Principal

C Canal Principal e as vias de circulagao projetados serdo implantados em 06 (seis) trechos

escolhidos estrategicamente:

Trecho 01 — Agude das NagBes a Rua Francisco dos Santos Braga, neste trecho as
intervengdo urbanistica do lado direito do Canal, inicia-se no Agude das Nagdes, sendo
que o inicio do canal fica na estaca 48 do lado esquerdo do trecho, apartir desta estaca,
a pista continua até a estaca 63, enquanto que no lado esquerdo serd implantado
passeio e ciclovia na largura de 3,00 metros;

Trecho 02 — Entre as Ruas Francisco dos Santos Braga e Jodo Cordeiro, neste segmento
a intervegdo urbanistica serd em ambos os lados do canal (margem esquerda e
margem direita)

Trecho 03 — Entre as ruas Jodo Cordeiro e a Rua Osvaldo Cruz, sem intervencao
urbanistica;

Trecho 04 — Entre as Ruas Osvaldo Cruz e a Rua Esal Alves Aguiar, neste segmento a
intervegdo urbanistica sera em ambos os lados do canal {margem esquerda e margem
direita)

Trecho 05 — Entre a Rua Esau Alves Aguiar e Avenida do Contorno, com intervecio
urbanistica para ambos os lados do canal {(margem esquerda e margem direita)
Trecho 06 - estaca 339 a 355+9,23 onde serd feito uma escavagdo em segdo

trapezoidal.

A locagdo sera feito em eixo Unico para o Canal, com estaqueamento a cada 20 metros. As

vias terdo eixos separados para margem direita e esquerda do canal.
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» Canal Sendario

0

Serd implantado um Canal Secundario no eixo da Rua José Neri Rodrigues, com inicioc em um
bueiro existente na via férrea na rua Tenente José Vicente e finalizando na estaca 37, que coincide com

a estaca 151 do Trecho 04, ao todo o canal tera uma extenséio total de 740,00 metros.

» Etapas de Execugdo

A execugao das Obras do Projeto de Requalificagdo do Canal Riacho das Almas serd dividido em

trés etapas, sendo elas:

= 12 Etapa — composta pelo trechos 05 e 06 e Obras de Arte Especiais;

CLYon
= 22 Etapa - composta pelos trechos 01,02,03,04;. QJ&:‘W /
o BOARRIeRE T

.. Comswd = e
» 32 Etapa — composta pelos trecho do canal secundario. \ de Uicitacd®
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Figura 3 — Mapa geral da obra com id

entificagdo das Etapas de execugdo

_—— s | R

LECGANDA

-ETAPAS DE EXECUCAD -
= 1"ETAPA DF EXECUGAD
3 « 2* ETAFA DE EXECUGAOQ

=T ETAPA OE £XECUGAD

A 22 Etapa é composta dos seguintes trechos:

Figura 4 -~ Mapa dos trechos da 22 Etapa
o Py - 31 0 1 . B

L % e
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Trecho 01: O Canal terd inicio somente na estaca 48 do lado esquerdo deste trecho. O Canal

sera construido em concreto armado com se¢do retangular na largura de 9,00 metros e extensio de

260,00 metros. A intervengdo neste segmento serd com a implantacdo de uma pista simples
Iniciando na Rua do Ag¢ude das Nag¢des, passando pelo lado direito do Canal Riacho das Almas até a
ponte na Rua Francisco dos Santos Braga, finalizando na estaca 60+16,00 (estaca da pistal,_ com

extensdo de 1.216,00 metros .

Foto 01 (Estaca 00) — Inicio do trecho 01 da Foto 02 (Estaca 60+16,00} — Final do trecho 01
urbanizacdo do Canal Riacho das Almas na Rua na Rua Francisco dos Santos Braga.
do A¢ude das Nagdes.

AGUDE DA NAGAD - HUA FRANCISC O DOS SANTOS BRAGA
ESTACAMD 0458

AGCUDE DA NAGAD - RUA FRANC BCO DOS SANTOS BRADA
SETACAMD tat) ISIALAK) @aR 60

EpOCE_ -
T TANA

1 LT

Trecho 02: {Estaca 13 a 59 eixo do Canal) — nos intervalos da estaca 13 & estaca 28+6,36 e da estaca

56 a estaca 59, o canal serd implantado em sec¢3o retangular sem intervengéo urbanistica, por falta de
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espago fisico, pois o riacho passa na lateral das casas. Sera construido apenas um espaco para vias de
servico ou manutengdo do Canal. No segmento das estacas 28+6,36 a 56 (eixo do Canal) — serd

reiniciado uma intervencgao urbanistica com pista em ambos os lados do Canal.

Foto 04 — Inicio do trecho 02 da qualificagdo Foto 05 - Final do trecho 02 da qualificagdo
urbana do Canal Riacho das Almas urbana do Canal Riacho das Almas

Figura 6 — Localizacdo e Segdo tipo do Trecho 02
K 7'.:@\1 . .-w»«AL .,* r

os
ESTACA CANAL - 1) 3 28 /58051
& st
g E
;

P RANCCE DOS $ANT DY BRAA - HUA JORO CORDE IO
tsTACAUT OnpT [RIALAMD Pap

'8';;-‘
B

Trecho 03: (Estaca 59 a 118 eixo do Canal) — este trecho tem inicio na Ponte sobre o Canal na
Rua Jodo Cordeiro e finaliza na ponte sobre o canal da Rua Osvaldo Cruz, neste segmento o canal
sera totalmente implantado, em se¢do retangular e sem intervengdo urbanistica por falta de espaco

fisico. O propésito é evitar desapropriagdes, o que poderia inviabilizar a obra.
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RLUA JOAD CORDEIRD - RUA {BvALDO CRUZ
 STACA CANM - 502 107

A localizagdo dos trechos referente a 22 etapa s3o apresentados no Quadro 3

Quadro 3 - coordenadas iniciais e finais dos trechos
Estaca inicial Estaca Final Coordenadas

Segmento

Estaca Iniciat

Estaca Final

Trecho 01

00
(estaca pista)

13 = 60+16,00
estaca canal =
estaca pista

E=435.324,569
N=9.612.046,204

E=436.359,659
N=9.612.542,488

Trecho 02

13
{estaca canal)

59
{estaca canal)

E= 436.359.699
N=9.612.542.488

£=436.308,073
N=9.613.283,023
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Segmento

Estaca inicial

Estaca Final

Coordenadas

Estaca Inicial

Estaca Final

Trecho 03

59
(estaca canal)

118
{estaca canal)

E=436.308,073
N=9.613.283,023

£=435.536,107
N=9.613.915,801

Trecho 04

118
(estaca canal)

180
{(estaca canal)

E=435.536,107
N=9.613.915,801

E=434.613,647
N=9.614.411,880

Os pontos locados foram materializados através de piquetes de madeira acompanhados de
suas respectivas estacas testemunhas, constituidas de madeira de boa qualidade, com cerca de 60 cm
de comprimento, providas de entalhe onde foi escrito, a tinta 6lec vermelha, de cima para baixo, o

numero correspondente a respectiva estaca.

Todos os pentos materializados na locagdo do eixo de referéncia foram nivelados e contra
nivelados através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10 mm no maximo em

pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressio:

Emix=12,5 \/;

Emax = em milimetros; n - em quildmetros.
Todos os pontos nivelados tiveram como referéncia os marcos geodésicos implantados com

cotas reais, que serviram de referéncia para a rede de RN auxiliares, em marcos de concreto com pino

metalico no seu topo, que foram devidamente cadastrados e apresentados no Projeto Geométrico -

Volume 2 — Projeto de Execug3o.

3.6. METODOLOGIA DO LEVANTAMENTO REALIZADO ."; _— “’*’:"r

L elBa KO ,an-
A determinagdo de coordenadas dos pontos notaveis em campo, foi reawlfé’:)gc :

sistema GPS/GLONASS, com emprego de dois receptores GNSS RTK, sendo um no modo estético (BASE)

apoiado em marco geodésico de coordenadas rastreadas.

3.7. LEVANTAMENTO DE SEGOES TRANSVERSALS

As secbes foram levantadas com Nivel em todas as estacas do eixo locado, correspondendo
aos seguintes pontos: eixo, bordos, cristas e pés dos taludes de aterro, cadastramento de cercas,

bueiros e demais pontos obrigatérios.

As segbes foram levantadas na diregdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na
direcdo da bissetriz do angulo formado pelas se¢es anterior e posterior a se¢do levantada nos
desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio, mencionando as residéncias,

grotas, margens de riachos, cercas divisorias e demais acidentes atingidos pelas se¢des.
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Portanto, para obtengdo dessas informagoes, foram levantadas se¢des transversais em todas

©

as estacas do eixo locado, implantadas em faixas varidveis, conforme a necessidade de obter as
informagdes perseguidas. As segbes transversais foram levantadas com estagdo total que em cada
ponto focado fornece as coordenadas planas do ponto em estudo e a altimetria, ou seja, cada ponto
levantado fica gravado as informagdes de (x, v, z) e as observagdes que foram feitas pelo operador do

equipamento.

As se¢des foram levantadas na dire¢do perpendicular ao eixo locade nas tangentes e na
dire¢do da bissetriz do angulo formado pelas se¢es anterior e posterior & se¢do levantada nos
desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio, mencionando as residéncias,

grotas, margens de riachos, cercas divisorias e demais acidentes atingidos pelas se¢des.

Os dados da memdria da estacdo sdo posteriormente transferidos para um computador em forma de

arquivo com extensao .txt.

3.8. LEVANTAMENTO CADASTRAL DA FAIXA DE DOMINIO

L arGient M
O levantamento cadastral da faixa de dominio foi executado por processo t eﬁﬁéé{ﬁﬁ/

registrando as benfeitorias existentes, residéncias, cercas, cruzamentos e interse¢des com rodovias,

talvegues transpostos, rede elétrica e telefénica e demais interferéncias atingidas.

3.9. LEVANTAMENTO DE INTERSECOES E ACESSOS

Foi executado o levantamento planialtimétrico cadastral das areas referentes aos acessos

existentes,

3.10. LEVANTAMENTO DE OCORRENCIAS
Foram feitas as delimitacbes das dareas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarragdo de cada uma ao eixo da loca¢do de projeto, por coordenadas

geodésicas.

3.11. APRESENTAGCAO DO ESTUDO TOPOGRAFICO
A apresentagdo do estudo topogréfico é realizada no Volume 2 — Projeto de Execugdo, no

tamanho A-1, contendo:

» Planta topografica do tragado na escala 1:1.000 com curvas de nivel a intervalo de 1 metro e

todos os elementos levantados de interesse para o projeto;
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¢ Perfil da linha de locagdo nas escalas 1:1.000 {horizontal) e 1:100 (vertical), com rodapé

©

contendo os elementos de loca¢do;
Desenho dos levantamentos das ocorréncias de materiats, intersegdes e demais elementos do
Projeto;

Caracteristicas técnicas-operacionais da Avenida.
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4. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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4.1. INTRODUCAO

Os Estudos Hidroldgicos foram desenvolvidos conforme as Instrugbes de Servigo para Estudo

Hidrologico (IS-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do Aok
- D¢

4.2, METODOLOGIA DO CALCULO HIDROLOGICO

As precipitagdes se constituem em elementos basicos para um projeto de d@ayn&;}a‘ﬁ:’,
do seu conhecimento, determina-se os esccamentos e, consequentemente, désgnvelve*@?
dimensichamento hidraulico das estruturas.

As obras hidraulicas sdo dimensionadas ndo em fungio da vazdo maxima absoluta, o que seria
antiecondmico, mas em fungdo de uma “vazdo de projeto”, que é uma solugdo de compromisso entre
os possiveis danos, causados pela falta de capacidade de escoamento, e o custo das obras. Assim,
proporciona-se uma prote¢do contra uma precipitacao que tenha uma probabilidade de ocorréncia
predeterminada.

Este capitulo tem por finalidade os seguintes itens:

a} Identifica¢do e caracteriza¢do das bacias hidrograficas afluentes;

b) Definicdo dos parametros de célculo da vazdo de projeto;

¢} Desenvolvimento da metodologia;

d)} Apresentagdo de planilha resumo com os dados das vazdes de projeto;

e) Memdria de Célculo das vazdes de projeto.

Os parédmetros de Projeto, apresentados a seguir, representam a consolidagdo de um conjunto
de conceitos, 0s quais tiveram como referéncia as normas e praticas recomendadas, sobretudo
aquelas contidas nos Termos de Referéncia e nos parametros usuais de estudos hidrologicos, bem
como a experiéncia dos profissionais envolvidos no estudo e nas literaturas existentes, e em projetos

de tamanha semelhanca.

= Posto Pluviométrico de Interesse

Dado o prévio conhecimento da localizagdo do projeto em estudo, foi possivel identificar e
selecionar o posto pluviométrico representativo da regido. Os dados pluviométricas foram obtidos do
posto de Quixeramobim, no estado do Cear4, que melhor se assemelha a regido cortada pelo tragado.

No Quadro 4 apresenta o posto pluviométrico de interesse, identificando o noame, o municipio
e a sua localizacdo geografica, além do respectivo periodo com disponibilidade de dados de

precipitagoes.
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Quadro 4 - Dados Pluviométricos.
Posto Pluviométrico Municipio Responsavel

Quixeramobim Quixeramobim FUNCEME

Intensidade DA Chuva {I)
P

A determinagao da intensidade de chuva foi obtida a partir da seguinte expressab: );::

1=60.P/Tc

- | - intensidade da chuva {em mm/h);
- P - precipitacdo (em mm};

- Tc - tempo de concentragdo (em min).

Precipitacdo (P)

A precipitagdo “P” foi determinada a partir da expressio:

P=K[a.t + b.log (1+c.t)]

-t 2 duragdo (em horas)

- K - fator de probabilidade

e

K

-T - tempo de recorréncia {(em anos)
- a e f — parametros varidveis com a duragdo

-y=0,25

Tempo de Concentragdo (Tc)
A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a dura¢do da chuva igual

ao Tempo de Concentracio (Tc) da bacia.
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Os Tempos de Concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo de Kirpich

)

Modificada, proposta pelo “California Highways and Public Roads”:

( L3J (0,385
H

Onde: - Tc - tempo de concentragdo (em minutos);

Tc=85,2

- L = extensdo do talvegue (em km);

- H = diferenca de nivel (em metros).

Tempo de Recorréncia (Tr)

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:

a) Obras de drenagem superficial: Tr=10 anos

b) Obras de arte correntes: Tr =15 anos, como canal
Tr =25 anos, se¢do piena

c) Obras especiais: Tr=50 anos

Tr=100 anos

4.3. VAZOES DE PROJETO

Para o cdlculo das vazbes, primeiro foi feito a delimitacio das bacias hidrograficas de interesse,
para delimitacdo, foi necessario o conhecimento prévio da topografia e do solo da regi3o. As bacias

foram divididas em trés classificagGes, em fungdo das areas de contribuic3o:

Peguenas bacias - 4reas de contribuigdo inferiores a 4,0 km2 e correspondem em geral as
obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros tubulares,

cujas vazodes sao calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

1.4
Q= C.l
3,60

- Q > vazio de projeto (m3/s)
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- | - intensidade de precipitagdo (mm/h), duragdo igual ao tempo de concentragdo.

- A - drea da bacia (km?)

- C = coeficiente adimensional de deflivio {coeficiente de “RUN-OFF”}, cujos valores estio
representados nos Quadro 05 e 06.

e Médias bacias > dreas de contribuigdo entre 4,0 e 10,0 km2 e correspondem em geral as

obras de arte correntes {bueiros tubulares e capeados), cujas vazdes sdo calculadas pelo

Método Racional corrigido, pela expressio:

Q C.l.A

3,60

Onde: n= coeficiente admensional de retardo, sendo n = A%

Quadro 5 - run-off em areas rurais
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

Revestimento asféltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-0,4

Quadro 6 — run-off em areas urbanas

Tipos de Superficie Coeficientes “C”,
de “RUN-OFF”

Pavimento de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75-0,95

Pavimento de macadame betuminoso 0,65-0,80

Acostamento ou revestimento primario 0,40 - 0,60

Solo sem revestimento 0,20-0,90

Taludes gramados (2:1) 0,50-0,70

Prados gramado 0,10-0,40

Areas florestais 0,20-0,30

Campos cultivados 0,20-0,40

Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70-0,95

Zonas moderad. inclinadas ¢/aprox. 50 % de drea impermeével 0,60-0,70

Zonas planas com aproximadamente 60 % de area impermedvel 0,50-0,60

Zonas planas com aproximadamente 30 % de area impermedvel 0,35-0,45

+ Grandes bacias > dreas de contribuicdo superior a 10 km2 e correspondem as obras de arte
correntes (bueiros capeados/celulares) e especiais (pontes/pontilhBes), cujas vazbes sdo

calculadas pelo Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT), apresentado a seguir.
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Os par@metros do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) para uma chuva efetiva “R” s3o os

seguintes:

&
Vazao unitana (m?/s/cm)

al Qp

tempo (h)

Qp=2,08x(A/tp)
Tp=(D/2)+0,6tc
D=tc/5

Tc=0,95 (L3 / H)*3%
Tr=1,67xtp
Tb=2,67 xtp

- Qp - descarga de pico {(em m¥/s);

- A - drea da bacia hidrografica (em km?);
- tp - tempo de pico (em hora);

- D - duracdo da chuva (em hora);

- Tc - tempo de concentragdo (em hora);
- L - linha de fundo da bacia (em km);

- H = desnivel da bacia (em metros);

- tr - tempo de recessdo {(em hora);

- tb - tempo de base {em hora).

A influéncia da distribuicdo da chuva na area foi considerada utilizando-se a relacdo chuva na
area / chuva pontual pela férmula empirica apresentada a seguir conforme a publicagdo do trabalho

“Praticas Hidrolégicas” do Engenheiro Jaime Taborga Torrico.

P/Py=1-w .log{AfAd)
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- P - precipitagdao média sobre a bacia;

- Po— precipitagdo pontual no centro de gravidade da bacia;

th v Y 0
- W - fator regional, em funcdo das relagdes chuva / drea / tempo de duragdo; | & e j\* "—’ﬂ;
A 3 < el
. . - rse0 ¥
- A -> area da bacia; N bde Licitasd®

~

- Ag > drea base, na qual P = Py (Ag = 25 km?)

No Brasil as pesquisas indicam um valor médio de w = 0,10; portanto:

P/Po=1-0,10 .log A/25

A Chuva Efetiva “R” foi calculada em fung¢do da Precipitacio total “P“, na durag¢do total da
chuva, através das curvas do complexo Solo / Vegetagdo, utilizada pelo “Soil Conservation Service” —

5.C.S, cuja Formula é apresentada a seguir:

R = [P - (5080/N) + 50,8)? / [P + {20320/N) — 203,2]

Onde;

- R = chuva efetiva (em mm);
- P - precipitagado total (em mm);

- N = numero representativo do complexo solo x vegetagio.

As ordenadas de chuva podem ser facilmente obtidas do tridngulo unitério, para cada tempo
ti ou t'i, por semelhanga de tridngulos. Até o tempo de pico tp a ordenada unitaria qi, para 1 cm de

precipita¢do, pode ser calculada de acordo com a seguinte express3o:

gi/ti=qp/tp>qi=(ti/tp).qgp p/ti<tp

Apos o tempo de pico, a relagdo se altera para:

qi/(tb-ti)=qp/tr>qi=({tb-ti)/tr).ap  p/ti>tp

Para o célculo das descargas da enchente de projeto devem-se re-agrupar os acréscimos de

precipitacdo de sequéncia mais provavel para formar a tempestade que a provoca.

O tempo de concentragido serve de pardmetro para a duragdo das precipitacbes a ser
considerada no Hidrograma sintético, visto que é o tempo minimo necessario para que toda a drea da

bacia hidrografica contribua para o escoamento superficial de projeto.

e calculam-se as chuvas efetivas (qi) parciais para os tempos ti por simples diferenca:
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* conhecidas as chuvas efetivas parciais qi, procede-se a constru¢ao de tabela tipica da obtengdo

dos valores de Qi, peio método hidrégrafo unitario:

Qi = qQip1 + Qiapz + Qizpst ...+

4.4. CALCULOS ELABORADOS

4.4.1. Drenagem Superficial

¢ (alculo da Banqueta:

Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma para cada lado, considerando a largura
total da pista igual 2 7,00 m, com contribuicdo do passeio externo com 1,50 m de largura e da ciclovia

mais passeio interno com 3,00 m, totalizando 11,50 m de largura.
Adotou-se ainda, ¢ Tempo de Concentracdo Tc = 5 minutos, obtendo-se as seguintes vazoes:

=» Contribui¢3o de cada pista por metro:

Se: Tc=5min
o =0,108
B =-0,08
vy=0,25
K=1,156
a=0,2
b=17
c=60
P=15,313 mm
I = 183,761 mm/h
A =(7,00+3,00+1,50) x 1,00 = 11,50 m? = 11,5 x 10 km?
C=0,85

q:=0,85x 183,761 x 11,5x10°% = 4,99 x 10* m3/s x m
3,60

A descarga total por metro de plataforma sera, portanto:

= Banqueta de aterro

Gb=0q1=4,99x10° m¥/sxm

COMOL - CONSTRUGOES £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Araujo N 1170 Eusebio  Ceara 20 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@comeiconsultona com b Fiaboracao de Projetos de Engenhana e
Estudos Tecnicos




[3 rapipoca (‘f..‘u’.ff.of

4.4.2. Obras d'Arte Correntes e Especiais

Foi cadastrado pela topografia a existéncia de 08 (oito) obras d’Arte corrente, localizads nos

Trechos que compde a 22 etapa, conforme abaixo:

Quadro 7 — Obras d’artes existentes
BUEIROS QUANTIDADE

TiPO SECAO (m) {un)
Trecho 01 BSCC 2,00x1,00 01
Trecho 02 BDCC 3,00x3,00 01
BTCC 2,00x2,00 01
Trecho 03 B5CC 2,00x3,00 01
BTCC 3,00x2,00 01
BDCC 3,50X3,50 01
BSCC 2,50x1,50 01
B5CC 2,00x2,00 01
Trecho 04 BQCC 3,00x3,00 03
B6TC ?#=0,80m 01

Para as Obras d"Arte Especiais foram cadastradas 03 (trés) obras nos cruzamentos das Ruas e

Avenidas nos seguintes locais:

Quadro 8 — Obras d’artes especiais existentes
Obras d’Arte Especiais

Estaca Localizagao

Trecho 01 12+11,00 Rua Francisco dos Santos Braga

Trecho 03 98 + 10,00 Avenida José do Patrocinio

Trecho 04 152 Avenida José Neri Rodrigues
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5. ESTUDOS GEOTECNICOS
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5.1. INTRODUGAO

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados de acordo com as Instrugées de Servigo para Estudo

Geotécnico (1S-09) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

A sondagem de solo consiste em um processo de reconhecimento e caracterizacdo do terreno,
sendo a maneira de como conhecer as caracteristicas do terreno, extraindo informacgdes importantes
que auxiliam no desenvolvimento da obra, sendo elas: identificagio das diferentes camadas do solo e
a classificagao de cada camada.

Dessa forma, a realizagdo de sondagem de solo é fundamental para que a obra de grande
porte, como a implanta¢do de um CANAL e vias urbanas em ambos os lados, seja realizada com total
seguranca, pois é oferecido amplo conhecimento do solo, com identificacdo de todas as caracteristicas

importantes.

5.2. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

5.2.1. Clima e Pluviometria

! . . L
& v .355;;, -
De acordo com os Atlas dos 6rgdos estaduais IPECE e SRH-CE (Plano Es&@@f’pjﬁ_—‘aaﬁ%os

Hidricos), o clima predominante na regido é do tipo BSh, segundo a classificagdo de Koppen o que
corresponde ao clima Clima Tropical Quente Semidrido e Tropical Quente Semidrido Brando

pertencente a zona equatorial.

Caracterizado pela marcante irregularidade das chuvas, o periodo chuvoso da regido comega
no verdo com precipitagdes pouco representativas, intensificando-se no outono, com precipita¢bes

médias de 1.130,4 mm em ltapipoca, de acordo com dados da FUNCEME/IPECE.

A durac¢do do periodo de estiagem esta compreendida entre os meses de Junho e Dezembro,
sendo este o periodo ideal para a execucdo dos servigos de construgdo, ao passo que o periodo de

chuvas acontece a partir de Janeiro.

O periodo chuvoso compreende os meses de Janeiro a Maio com média minima de 26 °C e

média maxima de 28°C.

5.2.2. Geologia e Geomorfologia

No inicio do trecho em estudo, a regidio atravessada apresenta topografia plana estabelecida

pelas Planicies Litorineas. Préximo ao final do trecho destaca-se um relevo ondulado com franco
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entalhamento, promovidas pelas formas de relevos suaves e pouco dissecadas da Depressio

Sertaneja, produto de aplainamento do periodo Cenozdico.

A regido atravessada pelo trecho em estudo apresenta um quadro geoldgico relativamente
simples observando um predominio de rochas do Pré-Cambriano, representadas por granitos, gnaisses
e migmatitos diversos, além de sedimentos areno-argilosos com niveis conglomerdticos do

Terciario/Quaternario.

Sobre este substrato repousam Coberturas Aluvionares de Idade Quaternaria, encontradas ao

longo dos riachos contribuintes do rio Aracatiagu e dos principais cursos d'agua que cruz

5.2.3. Solos

a0 VR
Na regidao onde desenvolve-se o tragado do trecho projetado, predominam 05 sokss 5 fi)

Podzdlico Vermelho e Amarelo e os solos Aluviais,

O Podzélicc Vermelho e Amarelo ocorre na regido do trecho, onde inclui solos profundos a
moderadamente profundos, raramente rasos, com textura variando de média a argilosa, geralmente

bem drenados, poroscs e com cores entre o vermelho e o amarelo.

Os solos Aluviais ocorrem predominantemente no cruzamento com os riachos atravessados,
sdo pouco desenvolvidos, originados de deposi¢bes recentes e de natureza diversa. Sdo
medianamente profundos a muito profundos, com as mais variadas texturas, apresentando drenagem

moderada ou imperfeita.

Cuidados especiais devem ser dispensados na conserva¢dc deste solo, uma vez que sua

estrutura fisica favorece o0s processos erosivos, principalmente onde ocorre o relevo ondulado.

5.2.4. Recursos Hidricos

A area referente ao trecho em estudo esta inserida na bacia hidrogréfica litoral, localizada no
noroeste do estado do Ceara, e tem como principal coletor de drenagem o rio Aracatiagu que tem 181
km de extensdo, outros cursos cursos d’dgua de menores dimensdes se dispdem paralelamente a ele,

como o rio Aracatimirim, a oeste e de Cruxati, Trairi e Mundau a leste,
Na regido também se dispde dos agudes Pogo verde e o0 Quandu.

O Agude pogo verde é o mais proximo do trecho em estudo e tem uma capacidade de 13,7
milhdes de m?, esse acude tem capacidade para acimulo de agua com reserva de agua para anos

subseguentes de pluviometria irregular.
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Figura 8 — Localizacao da Bacia do Litoral

A bacia litoral abrange uma area de drea de 8.472,77 km?, o equivalente a 6% do territério

cearense. Esta bacia engloba total ou parcialmente 20 municipios cearenses.

Figura 9 - drea em porcentagem que a Bacia do Litoral ocupa no estado do Ceara.

Alto Jaguarioe
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10%
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Além do abastecimento d’agua da regido, estes rios proporcionam excelentes dreas de

exploragdo de areia grossa e também podem funcionar como fonte de agua bruta para a obra em

periodos longos de estiagem.
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5.3. INVESTIGACOES GEOTECNICAS EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA

As amostras sdo submetidas aos seguintes ensaios:

Analise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);
Limite de plasticidade de solos (DNER-ME 082/94);

Limite de liquidez de solos (DNER-ME 127/94);

Equivalente de Areia {DNER-ME 054/94);

indice de Suporte Califérnia de Solos, utilizando energias correspondentes aoc Proctor

intermediario (26 golpes) (DNER-ME 129/94 — Método B). O ensaio para determinac¢do do CBR

é realizado com corpos de prova.

5.4. SERVICOS GEOTECNICOS EXECUTADOS

Os servigos geotécnicos consistiram na execucio de sondagens e ensaics com o intuito de
caracterizar o pavimento e o subleito da via atual e a disponibilidade de materiais da regido para
recuperag¢ao da pista dupla existente, tendo como escopo bésico as seguintes etapas:

= Estudos de Subleito;
=  Estudo de Empréstimos;
=  Estudo de Jazidas;

Estudo de Areais;

Estudo de Pedreiras.

Estudo do Pavimento e Subleito Atual

Foram realizadas coletas de amostras das camadas atravessadas, em quantidade suficiente
para a elaboragdo dos seguintes ensaios:
=  Granulometria;
» f{ndices fisicos;
= Compactacdo do empréstimo (Proctor Normal — 12 golpes);
Compactacdo da sub-base existente (Proctor Intermediério — 26 golpes);
Compactacdo da base existente (Proctor Intermedidrio — 26 golpes);

ISC.

Os solos do Subleito devem apresentar CBR maior ou igual a 2% e expansdo menor que 2%.
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Nos locais onde estas exigéncias ndo forem atendidas, deve ser prevista a substituicio do material

<

(espessura maxima de substituicdo igual a 60 cm) ou tratamento/estabilizagio dos solos do
subleito. Onde houver a substituicdo do solo iremos demonstrar e justificar as espessuras de

substituicBes adotadas.

5.4.2. Estudos de Empréstimos

golpes) para serem utilizados na terraplenagem, de acordo com o Quadro 9.

Quadro 9 ~ Caracteristicas dos empréstimos

Empréstimo

Estaca

Distancia
ao Eixo (m)

Espessura
Util (m)

Area
(m?)

Volume
Gtil (m?)

Expansdo
(%)

E-01

04 {Canal)

30-LD

1,00

40.000

40.000

0,10

339 (Canal)

3.300-LE

1,50

120.000

180.000

0,05

5.4.3. Estudo de Jazidas

Nas ocorréncias de materiais identificadas no estudo geotécnico, com possibilidade de serem
indicadas no projeto do pavimento, serdo prospectados todos os furos de uma malha de investigagio
de 30 por 30 metros, com um minimo de 09 (nove) furos por ocorréncia.

Todos os horizontes detectados deverdo ser amostrados e submetidos a ensaios de
caracterizagdo granulométrica por peneiramento, limite de liquidez e de plasticidade, permitindo a
verificagdo da homogeneidade cu o detalhamento do zoneamento da jazida.

As condi¢bes geotécnicas para o material da camada de sub-base estabilizada

granulometricamente, sdo:

CBR maior ou igual a 20% e proctor intermediario (26 golpes)
indice de grupo 1G = 0, para qualquer tipo de trifego, e

expansdo menor ou igual a 1,0%.

A camada de base normalmente é constituida por solo naturalmente estabilizado, por mistura

de solo + agregado (solo brita) cu brita graduada com cimento. Os materiais utilizados na camada de

base tem que apresentar as seguintes caracteristicas;

= CBR maior ou igual a 80% e proctor modificado (55 golpes)

= expansdo menor ou igual 2 0,5%;
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indice de plasticidade menor ou igual a 6% e o limite de liquidez menor ou igual a 25%.

Para a 22 Etapa foram estudadas 03 (trés) jazidas de solo, sendo 02{duas) para camada de

conforme as caracteristicas.

p

[ e SR AT -
1'\* [ )},,Di‘i-—‘f““ *
Py PO - T ‘,},‘L‘,na b&

Quadro 10 - caracteristicas da jazida de sub-base oomias0 PR
. ~ dc\.uwl*so(%)
Distancia | Espessura Area Volume .
aoEixo(m) | Gtitfm) | (m3) | Otil (m% Expansdo | com

mistura
J-01 (base) 20 (trecho 01} 30-LD 1,09 27.000 259.430 0,05 116

Jazida Estaca

J-02 (base) 339 {canal) 21.300 0,74 45.000 33.300 0,06 119

J-03 (sub-base) | 339 {(canal) 4.500- LD 1,10 27.000 29.700 0,03

Como pode ser observado no quadro 10, o ISC da jazida de base 01 in natura n3o apresentou
ISC satisfatério, sendo que a norma SOP-ES-P 04/00 solicita um valor minimo de 80% para esta camada.
Assim, foram realizados estudos com mistura de solo-brita, sendo necessario uma mistura de 60% de

solo + 40% de brita 1” corrida com energia do Proctor Modificado (55 golpes), onde foi obtido um

resultado satisfatdrio com ISC de projeto = 116% e faixa “D".

Para a jazida 02 {base), a mistura de solo-brita foi de 70% de solo + 30% de brita 1” corrida
com energia do Proctor Modificado (55 golpes}, foi obtido um resultado de ISC = 119% e faixa “D”".

Na camada de base foi utilizada a Jazida 01(base) e na sub-base foi utilizada a jazida 03 (sub-
base).

5.4.4. Estudo de Areais

As fontes de areia a serem estudadas e indicadas deverdo ser situadas o mais préximo possivel

do trecho em estudo.

De cada faixa granulométrica disponivel, deverdo ser coletadas no minimo 03 {trés) amostras

representativas para a execugao dos seguintes ensaios;

®  Andlise granulométrica por peneiramento;

= Equivalente de areia.

A areia grossa para a confecgdo dos concretos e argamassas foi indicada no Projeto como
proveniente do Rio Aracatiagu, denominada de A-01, ja arisco que sera utilizado na mistura asfaltica

foi indicado como proveniente do areal de campo denominado A-02, tendo como resultado os valores
apresentados no Quadro 11.
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Quadro 11 - caracteristicas dos areais
Areal Estaca DisFancia EsQe:ﬁsura Area \/olume
ao Eixo (m) Util (m) im?) Util (m?)
A-01 - Rio 339 (canal) 33.600-LD 2,00 8.000 16.000

A-02 -Campo 339 (canal) 18.900-LD 1,00 8.100 8.100

deverd providenciar o Licenciamento Ambiental.

2. NN
5.4.5. Estudo de Pedreiras e

npriseR0 ¥ O ¥
A ticitagat .

A brita que sera utilizada para a confecgdo do revestimento e concretos e a pedra para a

alvenaria tera como fonte de exploragdo a Pedreira P-01, localizada na Vila Santana, proxima ao agude

Santana de propriedade do Sr. Natanael de acordo com os dados do Quadro 12 — Caracteristicas da

pedreira.

Quadro 12 - Caracteristicas da pedreira

Distancia Abrasdo
ao Eixo (km) Los Angeles (%)
P-01 339 {canal) 50,4 25

Pedreira Estaca

Se a drea indicada para exploragdo da Pedreira nao possuir licenca ambiental, a Construtora

devera providenciar o Licenciamentc Ambiental.

5.4.6. Fontes de Explora¢do de Materiais Nobres

Os materiais nobres como o cimento, o ferro, a madeira e os tubos de concreto foram

indicados no Projeto como provenientes de Itapipoca com distdncia de percurso de 8,9 km para o

trecho em estudo.

Os materiais betuminosos foram indicados como provenientes de Fortaleza com DMT = 150,6
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6. PROJETO GEOMETRICO
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6.1. INTRODUGAO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto

Geométrico (IS-11) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

6.2. TRACADO PROJETADO

= Geometria em Planta

O tragcado do canal obedeceu o mesmo percurso do riacho das almas, onde procurou uma

integragdo com o sistema vidrio e a preserva¢do ambiental no entorno deste riacho.

A drea onde esta inserido o projeto do canal riacho das almas sofre atualmente com constantes
alagamentos, principalmente nos periodos chuvosos, acumulando lixos, tornando-se lugares atrativos
para proliferacdo de doengas, o que pode ser evitado com a implantagdo de um projeto de

requalificagdo urbana onde a populagdo que reside no entorno do canal seja beneficida.

O projeto de implantagcdo do Canal Principal terd seu inicio no Acude das Nagbes, serd
construido em concreto armado, de larguras varidveis e finaliza-se apds a Avenida do Contorno de
Itapipoca na estaca 345, com dissipador de energia projetado, apds a estaca 345, havera apenas

escavacdes, encerrando-se na estaca, 355+9,23. Tendo uma extensdo total de 7.109,23 metros.

O projeto do Canal Secundario serd implantado no eixo da Rua José Neri Rodrigues, com inicio
em um bueiro existente na via férrea na rua Tenente José Vicente e finalizando na estaca 37+0,00,
que coincide com a estaca 151 do Trecho 04, o canal secundéario também serd construido em
concreto armado e terd uma largura de 6,00 metros em toda a sua extensao, correspondendo a

740,00 metros.

Para o Canal Principal e o Canal Secundario serd implantado vias marginais em ambos os lados,

passeios para pedestres e coclovias.

Em virtude da falta de espago entre as residéncias existentes, no trecho 03 ndo sera possivel a

implantacdo de vias marginais nas margens do canal principal.
A Requalificacdo do Riacho das Almas tera as seguintes extensdes:

=  Extensdo do Canal Principal = 7.109,23 metros
»  Extensdo do Canal Secunddrio = 740,00 metros

» Extensdo de Vias Urbanas = 12.446,55 metros
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A Requalificagdo do Riacho das Almas estd subdividido em 07 (sete) trechos, sendo que

apenas 05 (cinco) trechos receberdo implantagdes de vias urabanas, onde foram locadas em eixo

Unico, com estaqueamento a cada 20 metros.

Na 22 Etapa (trechos 01, 02, 03 e 04) apenas o trecho 03 nio serd beneficiado com

infraestrutura urbana, as extensdes de cada trecho seré apresentado no Quadro 13.

Quadro 13 — extensdo de vias urbanas nos trechos {5 .
Trechos Estaca Inicial Estaca Final Extensdo (m) &E -

\«l
Om‘\’!’m

Trecho 01 (LD) 00 60+16,00 1.216,00 de UEH

Trecho 02 (LE) 00 27+18,42 558,42

Trecho 02 (LD) 00 28+6,36 566,36

Trecho 03 Nao havera execugdo de vias, apenas via de servigo.

Trecho 04 (LE) 00 62 1.240,00

Trecho 04 (LD} 00 62+10,00 1.250,00

Total 4.830,78

= Geometria em Perfil

O greide projetado foi langcado tomando como referéncia a cota do fundo do riacho atual.

Foi lancado com o cuidado de manter uma declividade 0,30% , buscando manter um

escoamento uniforme.

= Secdo Transversal do Canal

O canal sera implantado com larguras varidveis devido a existéncia das edificagbes préximas

ao riacho.

Quadro 14 - largura e profundidade do canal em cada trecho

Largura Profundidade Extensdo

(m) (m) Formato

Trecho

01 (Estaca 00 a 13) 9,00 2,00 260,000 Retangular

02 (Estaca 13 a 59) 9,00 2,00 920,001 Retangular

03 (Estaca 59 a 102) 10,00 2,00 860,006 Retangular

04 (Estaca 118 a 180) 12,00 2,50 1.240,000 Retangular

Total 3.280,00
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* Segdio Transversal das Vias

Além do fluxo de veiculos, que utilizardo as vias projetadas, o projeto também procurou

atender ao fluxo de pedestres com a implantagio de passeios e ciclovias.

Quadro 15 — Larguras da pista para o Trecho 01

Trecho 01

Estaca 48 a 60 ME

Estaca 00 a 60 MD

Pista de rodagem

2x3,00m

Faixa de Seguranca

2x0,50m

Largura da pista {(entre meio-fio)

7,00 m

Passeio Externo

1,50 m

2x1,50m

Ciclovia

1,50 m

1,50 m

Largura total (entre muros}

3,00m

11,50 m

Quadro 16— La

rguras da pista para o Trecho 02

Trecho 02

Estaca0a 27 -ME

Estaca O A 28 - MD

Pista de rodagem

2x3,00m

2x3,00m

Faixa de Seguranca

2x0,50m

2x0,50m

Largura da pista (entre meio-fio)

7,00 m

7,00 m

Passeio Externo

2x1,50m

2x1,50m

ciclovia

1,50 m

1,50m

Largura total

11,50 m

11,50 m

Quadro 17 —La

rguras da pista para o Trecho 04

Trecho 04

Estaca0a 62-ME

Estaca0DA62-MD

Pista de rodagem

2x3,00m

2x3,00m

Faixa de Seguranca

2x0,50m

2x0,50m

Largura da pista {entre meio-fio)

7,00 m

7,00 m

Passeio Externo

2x1,50m

2x1,50m

ciclovia

1,50 m

1,50 m

Largura total

11,50 m

11,50 m

6.3. APRESENTACAO

O tracado do trecho em planta e perfil € apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo

indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas verticais, as referéncias de niveis (RN},

as amarragdes e a localizac3o das obras d’arte correntes e especiais, nas escalas: horizontal 1:1.000 e

vertical 1:100.
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7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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7.1 INTRODUCAO

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para
Projeto de Terraplenagem (iS-12) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios do

SOP/CE.

7.2 CRITERIOS DE EXECUCAQ

S0 FS
P ag VGBS
Como trata-se de uma obra que serd implantada com grande parte de sua extensio, em

terrenos que margeia o Riacho das Almas, fei previsto no Projeto o desmatamento, destocamento e
limpeza de toda a faixa de projeto com 20 metros de largura, em média para cada lado do offset, sendo

gue o expurgo proveniente deste servico, sera removido para bota-fora em local apropriado.
Os locais que receberdo este expurgo, serdo os empréstimos indicados no Projeto.

A se¢do transversal tipo de terraplenagem foi elaborada em obediéncia a plataforma de

pavimentacdo projetada, com aproveitamento das larguras atuais em cada segmento.

Os volumes de corte em material de 12 previstos para substituicdo das camadas de

pavimentagao, serdo removidos para bota-fora.

Serdo executados os seguintes servigos:
Escavacdo, carga e transporte de material - sera aproveitado para o aterro dos passeios;

Bota-fora - os materiais provenientes dos cortes de 12 categoria cuja utilizacdo é impossivel
devido a pequena quantidade escavada ou o expurgo, serao encaminhados para bota—foras

indicados nos préprios empréstimos utilizados.

Indenizacdo de Jazidas - foi previsto a nivel de orgcamento a indenizagio de todas as jazidas e

empréstimos de matérias utilizados no projeto.

Execucéio do Aterro

A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

N3o serd permitido o uso de solo com ISC < 3 % e expansao > 2 %;
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c) A compactagdo deverd atingir no minimo, 100 % da MEAS méxima obtida pelo ensai

R bg.
ME-47/64 (Proctor Normal); \0'3 ﬂ"

iy h
d) A espessura minima da camada compactada ndo deverd ser inferiora 10 cm. ! -“5. ‘\1 "
3 ;"

T
Para o calculo do volume de corte dos limpas rodas (concordancia com as ruas\iatqaais‘}‘\‘ﬁ“

projetista utilizou uma érea de 90 m? (10,0 x 9,0) para cada limpa roda, adotando uma altura H = 0,40

m.

A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de dificil
acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e compactadores
manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e

umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdao executados de acordo com as Especificagbes

SOP-ES-T-06/19.

A utilizacdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificagbes SOP-ES-T-

05/19.

7.3 CUBAGAO DOS VOLUMES

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de corte e aterros

projetados para os eixos projetados.

7.4 EMPRESTIMOS

Para o empréstimo estudado foram apresentados os croquis de localizagdo, com a drea,
profundidade de exploracdo e volume (til. Estes elementos estdo contidos no Volume 2 — Projeto de

Execugdo.

Para a exploragio do empréstimo serdo obedecidos os critérios das Especificagdes do SOP-ES-
T-05/19, pertinentes a esses servios, quanto a localizagdo, taludes, drenagens, etc., além do que

prescreve a SOP-ES-PA-01/19, sobre a Protegdo Ambiental.
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8. PROJETO DE PAVIMENTACAO
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8.1. INTRODUGAO

O Projeto de Requalificagdo do Canal Riacho das Almas serd praticamente todo implantado, é

uma obra que visa recuperar a reestruturacio urbana da cidade.

O projeto é apresentado abordando os seguintes tépicos:

s Concepcdo do projeto de pavimentagio;
¢ Estudo de trafego;

e Dimensionamento do pavimento;

8.2. CONCEPCAO DO PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de requalificagdo do Riacho das Almas tem como prioridade a reducdo de
inundacdes dentro da area urbana de Itapipoca, pois o aumento da ocorréncia de problemas de cheias

associados a urbanizagdo desordenada causa transtornos a populagdo que vivem & margem do Riacho.

Na margem do Canal, o sistema de vias é inexistente, a circulagdo no entorno do canal tem

capacidade reduzida, limitando a fluidez do trafego, é formado por ruas ou avenidas estreitas.

Baseado nesta vivéncia, o projeto de requalifica¢cdo do riacho das almas terd intervencdes
urbanas na margem do corpo hidrico, terdo larguras varidveis em cada margem, respeitando as

condigdes dos espacos territoriais e legais que incidem na area em estudo.

O projeto foi elaborado adotando todas as especificacdes rodovidrias e dentro das normas de
preservacdo ambiental, com interagdo ao que estabelece a Lei n? 12.587, de 03 de janeiro 2012,
denominada de Lei da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, que deve ser aplicada em municipios
com mais de 20.000 {vinte mil) habitantes, e estabelece os principios, as diretrizes e os objetivos da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana. A lei tem como objetivo a democratiza¢io do espaco urbano,
onde visa melhorar o desiccamento rapido do transporte publico coletivo, transporte modal individual,
do pedestre, do ciclista e das pesscas de mobilidade reduzida, de forma a atender a populagao, evitar
acidentes de transito, solucionar congestionamentos urbanos em geral e dar mais fluidez ao trafego

local.

O projeto em estudo proporcicna um acesso amplo e democratico ao espaco urbano, dando
pricridade aos modos ndo motorizados (pedestres e ciclistas), e paralelamente dando as vias
caracteristicas fisicas de conforto e seguranga aos usuarios e suporte a demanda de trafego, além da

maior rapidez ao transito e a redugdo do tempo de viagem.
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As vias serdo implantadas em pista dupla, paralelas ac percurso do Canal, nas margens

esquerda e direita, com pistas de rolamentos para veiculos, ciclovias e passeios para pedestres.

A pista dupla além de garantir a fluidez do trénsito, acessibilidade e seguran¢a a todos os

elementos que o compde como condutores, veiculos, pedestres e ciclistas, tem como vantagem a

seguranga do usuario, pois trafegar em uma pista dupla diminui os conflitos entre trajetoria de

. &g
veiculos, garante seguranga para manobras de ultrapassagem e ameniza congestiopg¥entos caligayos

A

pelas conversdes a esquerda.

A via dara preferéncia aos modos de deslocamentos ndo motorizados e assim- auﬂﬁehﬁndo a
N deudy

demanda do ndmero de pessoas transportadas, garantindo uma maior fluidez ao transito.

A Requalificacdo do Riacho das Almas na 22 Etapa esta subdividido em 04 trechos e receberd
intervencbes de pavimentacdo de infraestrutura urbana de vias marginais para veiculos, ciclovias e
passeios para pedestres. Senda que apenas os trechos 01, 02 e 04 serdo beneficiados com as
intervenc¢des de pavimentacdo, o trecho 03 n3o tera pavimentagdo de vias, por falta de espaco fisico
entre as residéncias. O canal serd construido em se¢ado retangular com revestimento em concreto

armado.

Quadro 18 — extensdo das vias marginais nos trechos da 22 Etapa
Trechos Estaca Inicial Estaca Final Extensao (m)

Trecho 01 {LD) 00 60+16,00 1.216,00

Trecho 02 (LE) 00 27+18,42 558,42

Trecho 02 (LD) 00 28+6,35 566,35

Trecho 03 N3o havera execugdo de vias, apenas via de servigo.

Trecho 04 (LE) 00 62 1.240,00

Trecho 04 (LD) 00 62+10,00 1.250,00

Total 4.830,77

Quadro 19 —- extensio de implantagdo de ciclovia nos trechos da 22 Etapa
Trechos Estaca Inicial Estaca Final Extensao (m)

Trecho 01 (LE) 00 13 260,00

Trecho 01 (LD} 00 60+16,00 1.216,00

Trecho 02 (LE) 00 27+18,42 558,42

Trecho 02 (LD) 00 28+6,35 566,35
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Trechos Estaca Inicial Estaca Final Extensdo (m}

Trecheo 04 {LE) 00 62 1.240,00

Trecho 04 {LD) 00 62+10,00 1.250,003
L3

Total 5.090,77
i’_ .
>

O Projeto do Canal do riacho das aimas recomenda uma ciclovia de 1,50 m na margem interna
do canal e passeios de 1,50m em ambas as margens do canal com caracteristicas sustentaveis e

ambientais, cuja solugdo determinou a seguinte concepcio:

* Revestimento em piso intertravado tipo tijolinho (20x10x6} com 6,0 cm de espessura
(fck =35 MPa) sobre o colchdo de p6 de pedra com 5,0 cm de espessura, apds imprimagao.

8.3. [ESTUDOS DE TRAFEGO

Como a obra sera implantada n3o foi realizado um estudo de trafego, o projeto adotou um
padrdo de revestimento em piso pré-moldado de concreto articulado e intertravado de 16 faces com

e=8,0 cm (fck = 35 MPa) por uma questdo ambiental e por ser resistente ao trafego pesado.

8.4. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Para a 22 Etapa, a execu¢do da pavimentacgdo das vias dos trechos 01 e 02, serd com as

seguintes camadas:

A base serd executada com 15,0 ¢cm de espessura em solo-brita com 40% de brita e 60%
de solo proveniente da jazida 01 com Proctor Modificado (55 golpes) para um ISC > 80 %;
A sub—base serd executada com 15,0 cm de espessura sem mistura com solo da Jazidas }J-
03 (Sub-base) e energia do Procter Intermedidrio (26 golpes) paraum ISC > 20 %;

O revestimento da pista serd executado com pisc pré-moldado de concreto articulado e
intertravado de 16 faces e=8,0 cm {fck = 35 MPa), para tréfego pesado, sobre colchdo de

p6 de pedra com 5,0 cm de espessura, apds imprimagao.

Para o trecho 03 o revestimento das vias de servigo sera em intertravado tipo tijolinho com

6,0 cm de espessura sobre colchdo de pé de pedra com 5,0 cm, apés imprimagao.
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Ainda na 22 Etapa, porém apenas no trecho 04, , serd com as seguintes camad .M\
A
g v

Q) 2
A base serd executada com 15,0 cm de espessura em sclo-brita com 30%\§e ‘d’n%lyr /

de solo proveniente da Jazida J-02 (Base) com Proctor Modificado (55 gol\es) para urrf
ISC >80 %;

A sub-base serd executada com 15,0 cm de espessura sem mistura com solo da Jazidas J-
03 (Sub—base) e energia do Proctor Intermedidrio (26 golpes) para um ISC > 20 %;

O revestimento da pista sera executado com piso pré-moldado de concreto articulado e
intertravado de 16 faces e = 8,0 cm (fck = 35 MPa), para trifego pesado, sobre colchdo de

pé de pedra com 5,0 cm de espessura;

O projeto propde o piso intertravado por ser uma salugdo segura, econdmica e duravel.
A opgdo pelo piso intertravado foi pelas seguintes vantagens:

€ um piso sustentavel, promove a redugao térmica do ambiente;

é permeavel, por apresentar fissuras entre as pecgas, permite que as aguas pluviais seja
absorvida pelo solg, evitando o acimulo de dgua na pista;

é seguro, apresenta methores condigdes de rolamento na pista;

é resistente, possui a fungdo de resistir aos grandes trafegos e distribuir ao subleito os esforgos
e movimentos aplicados sobre ele;

é durdvel, a vida util do material é longa.

As segdes tipos das solugdes projetadas sdo apresentadas no Volume 2.
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9. PROIJETO DE DRENAGEM
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9.1. INTRODUCAO

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugbes de Servico para

Rodovidrios do SOP/CE. _
A drea urbana onde estd inserido o projeto sofre atualmente com constahtes
3 L T e )
alagamentos, sendo necessario um projeto de drenagem que nio se limite somente as Tf:‘as«.Ls'ﬂ“,‘f\c.“ e
LIRS P

projetadas, mas também incorpore toda a drea alagavel proxima.

A canalizacdo do Riacho das Almas é uma medida de ampliar a capacidade de
escoamento por meio do aumento da segdo transversal, diminuicdo da rugosidade de fundo,
retificagdo de fundo, controle de declividade, urbanizacdo das margens e diminuir a demanda

de residuos sélidos encalhados na margem do riacho.

O projeto é composto de 02 {dois) canais: Canal principal com extensio de 7.109,23
metros e o Canal Secundario com extensao de 740,00 metros, e dividido em trés etapas: 12

Etapa, 22 Etapa e 32 Etapa. Totalizando 7.849,23 metros de Canal.

A execuc¢do das Obras do Projeto de Requalificagdo do Canal Riacho das Almas sera

dividido em trés etapas, sendo elas:

= 12 Etapa - composta pelo trechos 05 e 06 e Obras de Arte Especiais;
» 22 Etapa — composta pelos trechos 01,02,03,04;.

= 32 Etapa — composta pelos trechodo canal secundario.

O projeto de implantagdo do Canal Principal terd seu inicio no Agude das Nagdes, serd
construido a “céu-aberto” com paredes em concreto armado, de larguras varidveis e finaliza-
se apos a Avenida do Cantorno de (tapipoca na estaca 345, apds a estaca 345, havera apenas
escavagles, encerrando-se na estaca 355+9,00. Tendo uma extensdo total de 7.109,23

metros.

O projeto do Canal Secundario serd implantado no eixo da Rua José Neri Rodrigues,
com inicio em um bueiro existente na via férrea na rua Tenente José Vicente e finalizando
na estaca 3740,00, que coincide com a estaca 151 do Trecho 04, o canal secundario também
sera construido a “céu-aberto” em concreto armado e terd uma largura de 6,00 metros em

toda a sua extensdo, correspondendo a 740,00 metros.
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O canal serd implantado com larguras varidveis devido a existéncia das edificacBes

proximas ao riacho e para evitar desapropriagdes, o que inviabilizaria a execuc¢do da obra.

Quadro 20 - largura e profundidade do canal principal nos trechos da 22 Etapa

Trecho Largura Profundidade Extensdo Formato ™

(m) {m)

01 (Estaca 00 a 13) 9,00 2,00 260,00 | Retangular

02 (Estaca 13 a 59) 9,00 2,00 920,00 | Retangular

03 (Estaca 59 a 102) 10,00 2,00 860,00 | Retangular

04 (Estaca 118 a 180) 12,00 2,50 1.240,00 | Retangular

Total 3.280,00

As paredes do Canal sera em concreto armado fck>30Mpa, aco CA-50 com espessura de

0,15 m.

Ao longo do canal, foi previsto juntas de dilatacdo tipoc Fungenband 0-22, a cada 12,0
metros, e barbacis tipo Bidim OP-20 ou similar, nas paredes e na laje do canal a cada 1,50 metros.
Para controle da perda de dgua no canal, ele sera revestido com uma manta termoplastica
impermeabilizante de alta densidade {PEAD) na espessura = 0,80mm, protegida por uma camada

de concreto de 0,05 m nos taludes e 0,075 m na base.

O Canal serd protegido com mureta em concreto na altura de 60 ¢cm e largura de 20 cm e

acima da mureta sera implantado guarda corpo em tubo de aco galvanizado na altura de 50 cm.
Sera executado um pilarete em concreto a cada 2,00m para ancoragem da mureta.

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido com a finalidade de equipar as vias a serem
implantadas, com dispositivos que permitam que as dguas que chegarem ao corpo estradal, sejam

disciplinadamente captadas e conduzidas para fora da via.

Umas das solugGes indicada pelo projeto é a implantagdo de um sistema de drenagem
urbana que colete as dguas pluviais e seja conduzida até o Canal Riacho das Almas, o qual serd

responsavel pelo escoamento final das dguas.
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O Canal sera projetado “a céu aberto” e terd suas contribui¢des apresentadas no final deste

capitulo.

As se¢des de drenagem e todos os dispositivos projetados e seus detalhes executivos s3o

apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucio.

9.2. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

e d~ L_\ma(;-
As Vias Marginais do Riacho das Almas foram projetadas ao longo do Cana\l', ser?do

30

que, todas as contribui¢des pluviais convergem em dire¢3o a este riacho.

Todas as ruas que cruzam as Vias Projetadas tiveram seu sistema de drenagem

adaptados ao sistema de drenagem projetado.

A rede de drenagem foi projetada com escoamento por gravidade e constara dos

seguintes dispositivos:

= Meio-fio tipo guia - captagdo das aguas superficiais da Via Projetada e ruas
laterais;

Sarjeta conjugada com banqueta que serdo implantados juntoc aos passeios
laterais, destinados a encaminhar as aguas da chuva para saidas de agua,
impedindo a eros3o da plataforma das vias e dos taludes de aterros;

Descida e saidas d"Agua para coletar as dguas que se deslocam pelo meio-fio;
Bueiros para drenar as aguas que terdo seus fluxos interceptados pelo corpo
estradal;

Bocas de lobo -> captacdo das dguas do meio-fio;

Rede Secundaria = ligagdo entre bocas de lobo e caixas de visita;

Caixas de Visita = inspegao da rede principal;

Rede principal - direcionamento para as obras de langamento;

Obras de langamento = langamento das dguas no Riacho das Almas;

Canal de drenagem -> revestido em alvenaria de pedra para evitar erosdes.

9.3. METODOLOGIA DE DIMENSIONAMENTO
Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazdes de projeto obtidas nos estudos

hidrolégicos.
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9.3.1. Banquetas de Aterro

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas de corte e banquetas de aterro foi

determinada pela férmula de Manning maodificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375 (Z/n) i"2.y%?

Onde:

- Q> vazio em m¥/s;

- Z = inverso da declividade transversal (m/m);
- n - coeficiente de rugosidade (adimensional).
- i = declividade longitudinal {m/m);

- y = profundidade da ldmina d’agua (m).

A descarga tedrica obtida da expressao anterior serd corrigida pelo fator “F”, obtido

em func¢do da declividade longitudinal, do grafico a seguir:
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FATOR DE REDUGAO DA CAPACIDADE
DE ESCOAMENTO DA SARJETA E BANQUETA

Fator de Redug&o, F

Abaixo da Declividade
Minima Admissivel
da Sarjeta e Banqueta

4 8 8 10

Declividade da Sarjeta e Banqueta (%)

9.3.2. Sarjeta Conjugada com Baqueta de Corte

Foi indicado no projeto a execucdo de sarjetas conjugadas em concreto simples da

estaca inicial a estaca final no lado direito e esquerdo do trecho conforme detalhe

apresentado na Segdo de Pavimentagdo.

A capacidade tedrica de vaz3o sarjetas conjugadas foi determinada pela férmula de

Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375(Z/n)i1/2xy8/3

onde:

Q =avazioemm3/s;

Z = é oinverso da declividade transversal;
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i = declividade longitudinal;
y = profundidade da |dmina d’agua;

n = coeficiente de rugosidade.

9.3.3. Descidas d’Agua

A capacidade de vazdo das descidas d'agua foi determinada pelo teorema de

Bernouilli, exposto abaixo em forma de expressio:

Zi+ (Vi) /2g=2+(V2)*/ 2g

- 21> energia potencial no ponto 01;
-V, > velocidade no ponto 01;
- Z; - energia potencial no ponto 02;
-V, = velocidade no ponto 02;

- g > aceleragio da gravidade igual a 9,81 m/s?.

9.3.4. Bueiros e Galerias Projetadas

Para esta etapa o projeto indicou a implantag¢do de 05 bueiros tubulares de $=0,80m,

totalizando 106,00 metros, sendo eles:
Trecho 01 — Margem Direita Trecho 02 — Margem Direita

Estaca 10 +10,00 — 21,00 metros » Estaca 4 + 6,00 — 19 metros
Estaca 14+4,00 — 23 metros
Estaca 29+10,00 — 22 metros

Estaca 42 — 21 metros

As galerias foram dimensionadas como canal considerando a Energia Especifica do

fluxo critico igual & profundidade do canal {(didmetro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:
Ec=H
Ec={3/2) h.
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Ic= ( n2V2/ Rc) 43

Qc=(1/n)xAcx R¥3x 112

- Ec = energia especifica do fluxo eritico;
- H = profundidade do canal;

- V¢ - velocidade critica;

- Ic - declividade critica;

- Qc -» vazdo critica {maxima);

- h¢ = profundidade critica;

- Rc = raio hidraulico critico.

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro

funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:

Hv>1,2DouH,>1,2H

- Hw = nivel d’dgua a montante;
- D - didametro (bueiros tubulares);
- H - altura {(bueiros capeados).

A vazdo é dada pela expressdo abaixo:

Q=CxAV2gh

- Q - vazdo do bueiro (m?/s);

- C - coeficiente de vazdo igual a 0,60 (admensional).
- A = drea do bueiro (m?);

- g = acelerac¢do da gravidade igual a 9,81 m/s%;

- h - carga hidraulica tomada a partir do eixo de se¢io do bueiro (m).

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua Industrial Amilcar Aradjo, N° 1170, Eusebio - Ceara 69 PRODESA ITAPIPOCA

projetos@icomalconsultoria.com b Elaboracao de Projetos de Engenharia e
Estudos Técnicos




COMBULTORIA M.y

9.4. DIMENSIONAMENTO

9.4.1. Banqueta de Aterro {Meio-fio)

Foi prevista a implantagao de 8.120,00 m de meio fio moldado no local com altura de

25 cm para contengdo dos passeios.

Para a ciclovia e as ruas laterais foi projetado 5.240,00 m de meio para vias urbanas

com altura de 35 cm.

Para permitir uma melhor captagdo das aguas, maior protecdo e durabilidade do
pavimento, foi projetada uma banqueta com sarjeta conjugada junto ao passeio externo no

total de 4.800,00 metros.

As secBes transversais destes dispositivos projetados sdo apresentadas no Volume 2

— Projeto de Execugdo.

O célculo da vazado afluente e da vazao admissivel para a se¢do indicada no final do
segmento e a distdncia de captagdo para determinar a localizagdo das bocas-de-lobo,
considerando um tirante d’dgua junto a guia de 6,0 cm, para as declividades de 0,5 % a 12,0
% sao apresentadas no Quadro 21 - hidrologia dos dispositivos de drenagem superficial

{banqueta)

Quadro 21 - hidrologia dos dispositivos de drenagem superficial (banqueta)

BANQUETA

DECUIVIDADE
LONG! TUDINAL
{m/m)

DECUVIDADE
TRANVERSAL
2

COEFICIENTE
DE RUGOSIDADE
{n)

PROFUNDIDADE
DA LAMINA
{m}

FATOR DE
REDUGAD
{m)

VAZAO
ADMISSVEL
(m3/s}

VAZAD
AFLUENTE
(m3/s/m}

DISTANCIA
DE CAPTAGAQ
{m)

0,005
0,010
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,080
0,090
0,100
0,110
0,120

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013

0,024
0,042
0,060
0,067
0,065
0,059
0,052
0,046
0,041
0,037
0,034
0,032
0,029

0,000439 48
0,000499 34
0,000499
0,000459
0,000453
0,000493
0,000499
0,000499
0,000459
0,000499
0,000499
0,000499
0,000499

9.4.2,

Descida d’Agua

C projeto indicou a implantagdoo de 49,00 m de descida d’dgua em concreto armado
no padrdo SOP/CE com passagem sob o passeio projetado, e 12,00 m de saida d"agua, cuja

secdo ¢ apresentada no Volume 2 - Projeto de Drenagem
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9.4.3. Drenagem Urbana ’K ;“-,-b:
Comswo ¥ N

de tctaga®
Foi previsto um projeto de drenagem urbana com a implantacdo de 43 bocas de lobo

que captardo as aguas superficiais e encaminhardo através de galerias tubulares para o canal

projetado.

Todas as galerias tubulares projetadas serdo executadas com tubos de concreto
armado. As ligagBes entre as bocas de lobo e o canal projetado serdo executada com tubos

de concreto armado com @ = 0,60 m e declividade minima de 0,5 %.
As extensbes projetadas para as galerias tubulares foram as seguintes:

* Galeria tubular simplescom@=0,60m - 300,00 m
=  QGaleria tubularsimplescom®=0,80m - 503,00 m
= Galeria tubular simplescom@=1,00m - 35,00m

As extensdes projetadas para as galerias retangulares foram as seguintes:

Galeria simples de 1,00x 1,00 m = 20,00 m
Galeria dupla de 2,50x 1,00 m = 21,00m
Galeria dupla de 2,00 x 1,00 m - 23,00 m
Galeria simplesde 2,50x1,00m - 20,00 m
Galeria duplade 3,00x 1,50 m - 20,00 m

As galerias retangulares serdo executadas com concreto de fck > 25 MPa, sobre lastro

de concreto de fck > 10 MPa.

Para as galerias retangulares foram previstos barbacds com espacamento de 2,0 m,

sendo um para cada parede e um para o fundo de cada vio.
Foi prevista também a implantacdo de junta fungenband com espacamento de 10 m.

Para toda galeria tubular projetada foi prevista a execucdo de um colchdo de
assentamento de areia com espessura de 0,20 m, em toda largura da vala escavada. O re-

aterro sera executado com material da prépria vala escavada.
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